
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ÓÇÆË ÒÇÒÕËÆÑÄ Ë ÃÇÎÍÑÄ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ Ä ÒÓËÓÑÆÇ, ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÙËÔÕÇËÐ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÔÑÃÖá ÅÓÖÒÒÖ. ¥Ë-
ÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÏÑÔÕËÍË ÏÇÉÆÖ ÒÂÓÂÏË ÙËÔÕÇËÐÑÄÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ËÅÓÂáÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÕÓÇÕËÚÐÑÌ Ë ÚÇÕÄÇÓÕËÚ-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÃÇÎÍÑÄÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ËØ ×ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÖá ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÑÓËÇÐÕÂÙËá, ÒÓËÆÂÄÂâ ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ×ÑÓÏÖ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇ-
ÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ×ÖÐÍÙËÌ. £ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÇÒÕËÆÂØ
ÄÔÇ ÄËÆÞ ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÑÔÎÂÃÎÇÐÞ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ
ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ ÇÇ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÏÐÑÅËÇ ÒÇÒÕËÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÑÆËÐ, ÆÄÂ Ë ÃÑÎÇÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄ Ë
ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÇÅÖÎâÙËË ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÑÓÅÂÐËÊÏÂ.1, 2 ³ËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÇÒÕËÆÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÔÄâÊË S7S, ÐÂØÑÆâÕ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÑÃÎÂÔÕâØ ÏÇÆËÙËÐÞ Ë ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËË.3, 4 ±ÑàÕÑÏÖ ÏÇÕÑÆÞ

ÔÑÊÆÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄ ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ØËÏËâ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕ ÛËÓÑÍËÏ
ÐÂÃÑÓÑÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ, ÑÚËÔÕÍË Ë ÂÐÂÎËÊÂ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎáÃÞÇ ÒÇÒÕËÆÞ, ËØ ÂÐÂÎÑÅË Ë ÆÂÉÇ
ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÃÇÎÍË. °ÆÐÂÍÑ ÔËÐÕÇÊ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÎÑÉÐÖá
ÊÂÆÂÚÖ ËÊ-ÊÂ ÐËÊÍËØ ÄÞØÑÆÑÄ ÍÂÍ ÓÂÊ ÐÂ ÔÕÂÆËË ËØ ÊÂÏÞÍÂ-
ÐËâ. ¿ÕÑ ÊÂÚÂÔÕÖá ÒÇÓÇÚÇÓÍËÄÂÇÕ ÄÔÇ ÖÔËÎËâ, ÒÑÕÓÂÚÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÔËÐÕÇÊ ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ. £ÞâÔÐÇÐËÇ ÒÓËÚËÐ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÐÇÖÆÂÚ ÚÂÔÕÑ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÊÂ ÓÂÏÍÂÏË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. °ÃÊÑÓÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ÔËÐÕÇÊÖ ÒÇÒÕËÆÑÄ,
ËÏÇáÜËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÏÑÔÕËÍË, ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ Ë ÚÂÔÕÑ
ÑÔÄÇÜÂáÕ ÎËÛß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ
Í ÔËÐÕÇÊÖ ÙËÔÕÇËÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÅÓÖÒÒÞ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ÔÒÑ-
ÔÑÃÞ ËØ ÖÆÂÎÇÐËâ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÑÃÑÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÆÎâ ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË.

II. ©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË
£ ØÑÆÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÔËÎßÐÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÂâ ÕËÑÎßÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÙËÔÕÇËÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÂ. ¬
ÊÂÜËÕÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ SH-×ÖÐÍÙËÌ ÙËÔÕÇËÐÂ ÒÓÇÆÝâÄÎâáÕÔâ ÕÇ
ÉÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ, ÚÕÑ Ë Í ÊÂÜËÕÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ ÃÑÍÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ: ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ ÒÇÒÕËÆ-
ÐÑÌ ÙÇÒË Ë ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ a-ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ, ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÍÑÐ-
×ËÅÖÓÂÙËË ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ä ØÑÆÇ ÔËÐÕÇÊÂ. £
ÕÂÃÎ. 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÇÒÕËÆÑÄ.
£ÞÃÑÓ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ
ÙËÔÕÇËÐÂ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÕËÑÎÞ ËÎË ÆËÔÖÎß-
×ËÆÞ. ©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÂÊÎËÚËâ ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
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´ÂÃÎËÙÂ 1. ©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä ÒÇÒÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ.

¯ÂÊÄÂÐËÇ a ¶ÑÓÏÖÎÂ ÊÂÜËÕÐÑÌ µÔÎÑÄËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ µÔÎÑÄËâ ÖÆÂÎÇÐËâ ³ÔÞÎÍË
ÅÓÖÒÒÞ ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ

ÖÔÕÑÌÚËÄÂ b

¢ÇÐÊËÎ (Bzl) CH2Ph HF, 08C; Tl(III); B Na/NH3(É); HF, 2, 6 ë 8
RSCl; H2/Pd; HBr/AcOH 258C, 30 ÏËÐ

®ÇÕËÎÃÇÐÊËÎ (Meb ËÎË Mbzl) CH2C6H4Me-p TFA; Ag(I); RSCl; B HF/MeOPh, 08C, 6 ë 9
60 ÏËÐ;c Tl(III)

3,4-¥ËÏÇÕËÎÃÇÐÊËÎ (Dmb) TFA; Ag(I); B; RSCl HF/MeOPh, 8
08³, 10 ÏËÐ

2,4,6-´ÓËÏÇÕËÎÃÇÐÊËÎ (Tmb) TFA, 238C, 2 Ú HF/MeOPh, 08³, 10
30 ÏËÐ; TFA, D, 1 Ú

4-MÇÕÑÍÔËÃÇÐÊËÎ (Mob) CH2C6H4OMe-p B; RSCl; I2 HF, 08C; Hg(II); 6 ë 8, 10 ë 13
Ag(I); Tl(III); (BrC6H4)3N;
TFA :CH2Cl2 (1 : 1), 258C c

2,4,6-´ÓËÏÇÕÑÍÔËÃÇÐÊËÎ (Tmob) B; Nu 30% TFA/ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÞ;d 2, 7, 14, 15
I2; Tl(III), HF

ÕÓÇÕ-¢ÖÕËÎ (But) But TFA; HF, 08C; B; I2; Ag(I) HF, 208C; HF/ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÞ,d 2, 12, 16
08³; Hg(II); NpsCl; Tl(III)

¥Ë×ÇÐËÎÏÇÕËÎ CHPh2 TFA; I2;e Hg(II);e Ag(I) e TFA/MeOPh, D; HF; 5, 17
(ËÎË ÃÇÐÊÅËÆÓËÎ) (Dpm) Na/NH3(É);¯Br/AcOH;

(SCN)2; NpsCl

¢ËÔ(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÏÇÕËÎ CH(C6H4OMe-p)2 HCl/AcOH;e B; Tl(III) TFA, 708C, 2 Ú; TFA/MeOPh, 1, 5, 8
(Ddm) 10 ÏËÐ; TFA : PhOH (85 : 15),

258³, 2 Ú
´ÓË×ÇÐËÎÏÇÕËÎ (Trt) CPh3 B; Nu TFA/ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÞ;d 1, 2, 5 ë 8, 18

Hg(II); Ag(I); I2; Tl(III); RSCl
´ÓËÔ(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)- C(C6H4OMe-p)3 B; Nu TFA (ÓÂÊÃÂÄÎ.); I2 2, 7
ÏÇÕËÎ (TMTr) (1 ë 2 àÍÄ.), 258³, 15 ë 30 ÏËÐ

±ËÓËÆËÎÆË×ÇÐËÎÏÇÕËÎ B Hg(II) pH 4; Zn/AcOH; 19
àÎÇÍÕÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ

¥ËÃÇÐÊÑÔÖÃÇÓËÎ HCl(ÅÂÊ) Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ HBr/AcOH;Ô HF 6
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ; TFA; B

¶ÎÖÑÓÇÐËÎÏÇÕËÎ (Fm) HF; TFA; Tl(III) ËÎË I2 NH3/MeOH; Pip 5, 20
(ÔÕÂÃËÎßÐÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú)

2-(2,4-¥ËÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)àÕËÎ HF; I2; Tl(III); TFA; Pip 21
(Dnpe) TFMSA

b,b-¥ËàÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎàÕËÎ CH2CH(COOEt)2 HBr/AcOH 1N KOH, 208³, 5 ë 10 ÏËÐ 1
(Dce)

¡ÆÂÏÂÐÕËÎ (Ad) TFA i Tl(III); 1M TFMSA/PhSMe 13, 22, 23
Ä TFA, 08³

¬ÔÂÐÕÇÐËÎ, B ²ÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ 24
R=H (Xan), Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÍàÄÇÐÆÉÇ-
R=2-MeO (2-Moxan), ÓÑÄ;d I2; Tl(III)
R=3-MeO (3-Moxan)

2-·ËÐÑÎËÐËÎÏÇÕËÎ AH FeCl3/DMF/H2O; 25
FeCl2/DMF/H2O;
CuCl2/DMF/H2O

¶ÇÓÓÑÙÇÐËÎÏÇÕËÎ (Fcm) ³5H5FeC5H4CH2 NaOH; NaOMe; I2; TFA; (SCN)2; RSCl; 26
N2H4; Pip Hg(II); Ag(I)
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´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ).

¯ÂÊÄÂÐËÇ a ¶ÑÓÏÖÎÂ ÊÂÜËÕÐÑÌ µÔÎÑÄËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ µÔÎÑÄËâ ÖÆÂÎÇÐËâ ³ÔÞÎÍË
ÅÓÖÒÒÞ ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ

ÖÔÕÑÌÚËÄÂ b

2-¶ÇÓÓÑÙÇÐËÎÒÓÑÒÂÐ-2-ËÎ (Fc) C5H5FeC5H4CMe2 NaOH; NaOMe; I2; TFA; (SCN)2; RSCl; 26
N2H4; Pip Hg(II); Ag(I)

(Z5-¸ËÍÎÑÅÇÍÔÂ-3,5-ÆËÇÐËÎ)ÕÓË- NaOH/Me2CO HBF4/CHCl3 27
ÍÂÓÃÑÐËÎÉÇÎÇÊÑ

´ÇÕÓÂÅËÆÓÑÒËÓÂÐËÎ (Thp) B 0.5N AgNO3, 08³; TFA; 5, 6, 8
HBr/TFA; (SCN)2

ªÊÑÃÖÕÑÍÔËÏÇÕËÎ (i-Bom) CH2OBui B TFA; HCl/AcOH; Hg(II) 5, 6, 8
Ò-·ÎÑÓ×ÇÐÑÍÔËÏÇÕËÎ CH2OC6H4Cl-p B TFA 5
¢ÇÐÊËÎÕËÑÏÇÕËÎ (Btm) CH2SCH2Ph B HF; Hg(AcO)2/HCOOH 5, 6, 8

(80%), 258C, 20 ÏËÐ
¶ÇÐËÎÕËÑÏÇÕËÎ CH2SPh B HF; Hg(II) 5
¡ÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎ (Acm) CH2NHCOMe HF, 08C; B; H2/Pd Ag(I); Hg(II); I2; Tl(III); 2, 5, 6, 8,

AgBF4; RSCl 18, 28, 29
´ÓËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎ CH2NHCOBut HF; TFA; 1M TFMSA; B Hg(AcO)2; TFA/MeOPh; 28 ë 31
(Tacm) I2 (10 àÍÄ.) Ä AcOH; AgBF4

¶ÇÐËÎÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎ (Phacm) CH2NHCOCH2Ph HF; B Hg(II); I2; Tl(III); ÒÇÐËÙËÎ- 2, 32, 33
ÎËÐÂÏËÐÑÅËÆÓÑÎÂÊÂ

¢ÇÐÊÂÏËÆÑÏÇÕËÎ (Bam) CH2NHCOPh AH, B Ag(OTf); Hg(II) 6, 18

(2-°ÍÔÑ-1-ÒËÓÓÑÎËÆËÐÑ)ÏÇÕËÎ B Hg(II); I2/MeOH 34
(Pym)

¡ÙÇÕËÎ (Ac) COMe TFA (ÍËÒâÚÇÐËÇ); HBr/AcOH 0.1N NaOMe/MeOH, 258C, 1, 5, 8
5 ë 10 ÏËÐ; N2H4/MeOH

¢ÇÐÊÑËÎ (Bz) COPh TFA (ÍËÒâÚÇÐËÇ); HBr/AcOH 0.1N NaOMe/MeOH, 1, 5, 8
258C; N2H4/MeOH;
0.2N NaOH

¢ÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ (Z) COOCH2Ph 0.1N NaOMe/MeOH, 258C; 1, 5, 8
ÄÑÆÐÞÇ ÜÇÎÑÚË; NH3;
Na/NH3 (É); TFA/PhOH, D;
HBr/AcOH

Ò-®ÇÕÑÍÔËÃÇÐÊËÎÑÍÔË- C°OCH2³6H4OMe-p TFA, 208³; 0.2N HBr/AcOH; 1, 8
ÍÂÓÃÑÐËÎ (pMZ) HCl/AcOH; 0.5N NaOMe

Ä DMF; Na/NH3 (É)
ÕÓÇÕ-¢ÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ COOBut AH (TFA) 8
(Boc)

n-¯ËÕÓÑ×ÇÐÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ COO³6H4NO2-p AH(TFA); Na/NH3 (É) 5
¶ÇÐËÎÕËÑÍÂÓÃÑÐËÎ COSPh AH 5
¢ÖÕËÎÕËÑÍÂÓÃÑÐËÎ COSBu AH 5
¿ÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎ (Ec) CONHEt 4.5N HBr/AcOH; 1N Na/NH3; 4N NH3; NH3 (É): 5, 6, 8

HCl; TFA, D MeOH (1 : 1); 1N NaOH;
NaOMe; N2H4/MeOH; Hg(II)
(pH 7); Ag(I) (Ó¯ 7)

(N-®ÇÕÑÍÔËÏÇÕËÎ)ÍÂÓÃÂÏÑËÎ CONHCH2OMe AH Na/NH3 (É); NaOMe/MeOH; 8
ÄÑÆÐÞÇ ÃÖ×ÇÓÞ (Ó¯ 9.5), 258³

[b-(N-¡ÙËÎ-N-ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)- CONHCH2CH2N(R)Me AH 6
àÕËÎ]ÍÂÓÃÂÏÑËÎ R=PhCH2OCO, ButOCO

¡ÎÍËÎÕËÑ SR AH; NH4OH; NaOH b-ÏÇÓÍÂÒÕÑàÕÂÐÑÎ; ÕËÑ×ÇÐÑÎ 6, 8, 35
(SEt, SPri, STrt) R=Et, Pri, CPh3 (Ó¯ 7.5 ë 9); ÆËÕËÑÕÓÇËÕ;

Bu3P; ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÌ
ÔÖÎß×ËÕÑÎËÊ

ÕÓÇÕ-¢ÖÕËÎÕËÑ (Sbut) SBut H³l/ÆËÑÍÔÂÐ; Pip; TFA; Na/NH3; RSH; Bu3P; 2-ÒËÓË- 2, 6, 8, 17,
RSCl; B ÆËÐÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆ; 35 ë 37

Ñ-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÇÐËÎ-
ØÎÑÓËÆ

®ÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑ (Scm) SCOOMe HF; AH RSH; ÏâÅÍËÇ ÜÇÎÑÚÐÞÇ 1, 6, 8, 35, 36
ÓÇÂÅÇÐÕÞ (Ó¯ 10.6)

(N-®ÇÕËÎ-N-×ÇÐËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎ)- SCON(Me)Ph HF RSH (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆËÕËÑÕÓÇËÕ 2
ÕËÑ (Snm) Ë 2-ÒËÓËÆËÐÕËÑÎ)

(CO)3Fe

+

O

CH2N

O
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¥Îâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË
ÙËÔÕÇËÐÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ØËÏËË,
·ËÔÍË 5, 6 ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔÎÇÆÖáÜÖá ÍÎÂÔÔË×ËÍÂÙËá, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÖá ÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÊÂÜËÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ:
ÒÓÑÔÕÞÇ ÕËÑà×ËÓÞ, ÕËÑÂÙÇÕÂÎË, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕËÂÊÑÎËÆË-
ÐÑÄ, ÔÎÑÉÐÞÇ ÕËÑà×ËÓÞ Ë ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.

1. ©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÒÓÑÔÕÞÇ ÕËÑà×ËÓÞ Ë
ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ

©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ
(RSR 0) ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ, ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ ËÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ. ¬ÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌ ÕËÑ-
à×ËÓÞ âÄÎâÇÕÔâ ÃÇÐÊËÎßÐÂâ (Bzl), ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ©Ë××ÇÓÆÑÏ Ë
Æá £ËÐßÇ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,1). ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÉÇÔÕÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ
ÖÆÂÎÇÐËâ ÃÇÐÊËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (Na Ä ÉËÆÍÑÏ
ÂÏÏËÂÍÇ ËÎË HF ÒÓË 258³) ÐÂÍÎÂÆÞÄÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÇÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ. ¢ÞÎÑ ÊÂÏÇÚÇÐÑ,1, 43 ÚÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ HF ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÇÔÖÎß×ËÓÑÄÂÐËá ÑÔÕÂÕÍÂ
ÙËÔÕÇËÐÂ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Na/NH3 ÕÑÉÇ ÏÑÉÇÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ
ÆÇÔÖÎß×ËÓÑÄÂÐËÇÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÐâÕËâ ÊÂÜËÕÞ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Na/NH3 ËÐÑÅÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÂÊÓÞÄ ÒÇÒÕËÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ; ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÕÎË-
ÚÂáÕÔâ ÔÄâÊË, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ ÑÔÕÂÕÍÂ ÒÓÑ-
ÎËÐÂ.1 £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÞØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÄÇÆÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÍÑÎßÙÑ ÃÇÐÊËÎÑ-
ÄÞØ ÔÒËÓÕÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕÂÍËØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ. £ ÕÂÃÎ. 1 ÑÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÞ Ä ÒÑÓâÆÍÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÑÔÕË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ S-2,4,6-ÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÇÐÊËÎßÐÂâ
ÊÂÜËÕÂ (Tmob),5, 7, 14 ÍÑÕÑÓÂâ ÎÇÅÍÑ ÖÆÂÎâÇÕÔâ 30%-ÐÑÌ ÕÓË-
×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ (´¶µ) Ä ³H2Cl2 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
×ÇÐÑÎÂ, ÕËÑÂÐËÊÑÎÂ ËÎË ÄÑÆÞ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÔÍàÄÇÐÆÉÇ-
ÓÑÄ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË
ÑÕÜÇÒÎÇÐËË ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ) Â ÕÂÍÉÇ 5%-
ÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ´¶µ Ä CH2Cl2 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 3% ÕÓËàÕËÎÔË-
ÎÂÐÂ ËÎË ÕÓË(ËÊÑÒÓÑÒËÎ)ÔËÎÂÐÂ. ³ÍàÄÇÐÆÉÇÓÞ ÐÇÑØÑÆËÏÞ
ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÓËÏÇÕÑÍÔË-
ÃÇÐÊËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Í ÅÓÖÒÒÇ SH.14 °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕßá ÏÇÕÑÍÔË- Ë ÕÓËÏÇÕÑÍÔËÃÇÐÊËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ ÖÆÂÎÇÐËâ ÔÑÎâÏË ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ Ag(I) Ë Hg(II), ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÕß
ÙËÔÕÇËÐ.7, 11, 15 ®ÇØÂÐËÊÏ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÖ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÕÓËÕËÎßÐÑÌ Ë ÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒ Ë ÃÖÆÇÕ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÆÂÎÇÇ.

S-ÕÓÇÕ-¢ÖÕËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÍËÔÎÑ-
ÕÑÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ. ¥Îâ ÇÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ËÔÒÑÎßÊÖáÕHFËÎËHg(AcO)2
Ä ´¶µ.2, 12 ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔËÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ 2-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑ-
ÓËÆ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÆÄÂ ÑÔÕÂÕÍÂ ÙËÔÕÇËÐÂ ÚÇÓÇÊ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ 2 (àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ
ÃÖÆÇÕ ÑÃÔÖÉÆÂÕßÔâ ÐËÉÇ). °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ ÐÇÎßÊâ ÒÓË-
ÏÇÐâÕß ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ ËÊ-ÊÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ËÐÆÑÎßÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ.16

³ÎÇÆÖáÜËÌ ÕËÒ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒìÆË- Ë ÕÓËÂÓËÎÏÇÕËÎß-
ÐÞÇ. £ ÕÂÃÎ. 1 ÑÐË ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÒÑÓâÆÍÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ
ËØ ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÑÔÕË:

(p-MeOC6H4)3C > Ph3C > (p-MeOC6H4)2CH> Ph2CH

­ÇÅÍÑÔÕß ÖÆÂÎÇÐËâ àÕËØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÏâÅÍËØ ÍËÔÎÑÕ-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÇÎÂÇÕ ËØ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏË ÆÎâ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊ-
ÐÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ c ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Na-9-
×ÎÖÑÓÇÐËÎÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÏËÐÑÍËÔ-
ÎÑÕ (Fmoc-ÕÇØÐËÍÂ).4, 44, 45 ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ àÕËØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ËØ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÅÑ Ë ÃÇÐÊËÎßÐÑÅÑ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËØÔâ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÑÆÐÂÍÑ, Ä ÔËÎÖ ÔÄÑÇÌ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ËÐËÙËËÓÖáÕ ÑÃÓÂÕÐÞÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÙËÔÕÇËÐÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÕÓË×ÇÐËÎÏÇÕËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ Ä ´¶µ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 30 ÏËÐ ÖÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÏÇÉÆÖ ÊÂÜËÜÇÐÐÞÏ Ë ÔÄÑÃÑÆÐÞÏ
ÙËÔÕÇËÐÑÏ, ÒÓËÚÇÏ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÔÕÇÒÇÐß S-ÆÇÕÓË-
ÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 60%.1, 8 ³ÏÇÔÕËÕß ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ
ÓÇÂÍÙËË ÄÒÓÂÄÑ ÏÑÉÐÑ ÒÖÕÇÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÏÂÔÔÖ ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÑÄ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ) ËÎË
ÄÑÆÞ.1, 5, 16

±Ñ ÔÄÑÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ddm-ÅÓÖÒÒÂ ÊÂÐË-
ÏÂÇÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ Trt- Ë Dpm-ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË 5 Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÂ, ÚÇÏ
ÕÓË×ÇÐËÎÏÇÕËÎßÐÂâ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÖÆÂÎâÕß
Ddm-ÅÓÖÒÒÖ ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂâ ÅÓÖÒÒÞ Trt.1, 5, 8 ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑ-
ÓÑÐÞ, ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Ddm-ÊÂÜËÕÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÔÑÎÇÌ ÕâÉÇÎÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÑÕÜÇÒÎâÕß Trt-ÅÓÖÒÒÖ, ÐÇ
ÊÂÕÓÂÅËÄÂâ Ddm-ÊÂÜËÕÞ.

°ÕÜÇÒÎÇÐËÇ Trt-ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ËÑÐÑÄ Hg(II) ËÎË Ag(I).5 ®ÇØÂÐËÊÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÕËÑà×ËÓÑÄ
ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔØÑÆÇÐ Ô ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÓÇÂÍÙËË, ÍÂÕÂÎËÊË-
ÓÖÇÏÞÏ ÍËÔÎÑÕÑÌ. ²ÂÊÎËÚËÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË
ÆÇÌÔÕÄËË ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÔÕÂÆËâ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃÓÂ-
ÕËÏÑÌ Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÂ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ

´ÂÃÎËÙÂ 1 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

¯ÂÊÄÂÐËÇ a ¶ÑÓÏÖÎÂ ÊÂÜËÕÐÑÌ µÔÎÑÄËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ µÔÎÑÄËâ ÖÆÂÎÇÐËâ ³ÔÞÎÍË
ÅÓÖÒÒÞ ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ

ÖÔÕÑÌÚËÄÂ b

3-¯ËÕÓÑ-2-ÒËÓËÆËÎÕËÑ (Npys) HF, 08C (Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ RSH ËÎË ÆÓÖÅËÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄË- 2, 38 ë 41
ÕËÑÎÑÄ); TFA, 258C;e ÕÇÎË
HOBT/DCC

ÕÓÇÕ-¢ÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ- SCOOBut B Ë AH 36
ÕËÑ (SCB)

¢ÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑ (SZ) SCOOCH2Ph TFA; ÏâÅÍËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ 40% HBr/AcOH; 36
ÔËÎßÐÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ

CÖÎß×ÑÐÂÕÞ SO3Na B Bu3P; b-ÏÇÓÍÂÒÕÑÎàÕÂÐÑÎ, 42
ÆËÕËÑÕÓÇËÕÑÎ

a ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÖÔÎÑÄÐÞÇ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÒÓËÐâÕÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 8; b ÒÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: B ì ÑÔÐÑÄÂÐËâ, TFA ì
ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, Nu ì ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÞ, NpsCl ì 2-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆ, Pip ì ÒËÒÇÓËÆËÐ, TFMSA ì ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×Ñ-
ÍËÔÎÑÕÂ, AHìÍËÔÎÑÕÞ,HOBTìN-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎ,DCCìÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÍÂÓÃÑÆËËÏËÆ; c ÖÆÂÎâÇÕÔâ ÐÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá; d ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÞì
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÐÂÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËË ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÑÕÜÇÒÎÇÐËË ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ; e ÖÔÕÑÌÚËÄÂ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ.
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ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ÆÄÖÏâ
ÒÖÕâÏË.

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÔÑÎË ÔÇÓÇÃÓÂ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÏË, ÚÇÏ ÔÑÎË ÓÕÖÕË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÐÑÅÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÇÔâ
ÓÕÖÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÇÒÕËÆÂ (ÏÇÓÍÂÒÕËÆ) ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ Ô
ÕÓÖÆÑÏ.5 ¥Îâ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÏÇÓÍÂÒÕËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÕËÑÔÒËÓÕÞ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ
in situ 20 ë 50-ÍÓÂÕÐÞÏ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ
Ä ÒÑÆØÑÆâÜÇÏ ÃÖ×ÇÓÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËÕËÑÕÓÇËÕÑÏ ËÎË
b-ÏÇÓÍÂÒÕÑàÕÂÐÑÎÑÏ.2, 18 £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂáÕ ÑÚËÔÕÍÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÇÎß-×ËÎßÕÓÂÙËË, ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ
ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ËÎË £¿¨· ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ ËÊÃÞÕÍÂ ÄÑÔÔÕÂÐÂ-
ÄÎËÄÂáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ¥Îâ ÖÆÂÎÇÐËâ ËÑÐÑÄ Hg(II) ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜÇÏÖ ÆÇÌÔÕÄËá ÕÓÇØ àÎÇÍÕÓÑÐÑ-
ÆÑÐÑÓÐÞØ ÏÇÕÑÍÔËÅÓÖÒÒ TMTr-ÊÂÜËÕÂ 7 ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÞ, ÚÇÏ Trt-ÊÂÜËÕÂ, ÚÕÑ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ
ÇÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË. °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ àÕÑÌ ÊÂÜËÕÞ
âÄÎâÇÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÂâ ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÑÔÕß. ¦Ç ÖÆÂÎâáÕ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ´¶µ.7 °ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ
ÕÓËÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎÏÇÕËÎßÐÞÌ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÕÓË-
ÕËÎßÐÞÌ, ÔÍÎÑÐÇÐ Í ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÍàÄÇÐÆÉÇ-
ÓÑÄ. ®ÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÕÜÇÒËÕß Trt- Ë TMTr-ÊÂÜËÕÞ Ô ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÊÂÏÞÍÂÐËÇÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÒÓË ÒÑÏÑÜË
ËÑÆÂ ËÎË ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕÂ ÕÂÎÎËâ (cÏ. ÓÂÊÆÇÎ III).

S-±ËÓËÆËÎÆË×ÇÐËÎÏÇÕËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÐÇ ÔÕÑÎß ÛËÓÑÍÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ Ä ÒÇÒÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ. ªÏÇáÕÔâ ÎËÛß ÑÕÆÇÎß-
ÐÞÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËâ Ñ ÐÇÌ.19 S-¥ËÃÇÐÊÑÔÖÃÇÓËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÓÇÆÍÑ. ±Ñ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ
Ë ÖÔÎÑÄËâÏ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ ÑÐÂ ÔØÑÆÐÂ Ô Ddm-ÅÓÖÒÒÑÌ.6

S-9-¶ÎÖÑÓÇÐËÎÏÇÕËÎßÐÂâ (Fm) ÊÂÜËÕÂ 5, 20 ì ÑÆÐÂ ËÊ ÐÇÏÐÑ-
ÅËØ, ÍÑÕÑÓÂâ ÖÆÂÎâÇÕÔâ Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ì ÑÃÞÚÐÑ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒËÒÇÓËÆËÐÂ Ä ¥®¶¡. CÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ´¶µ Ë Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÏ HF ÆÇÎÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÇÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ, Â ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Í ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËá Tl(III) Ë I2 ÔÑÊÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ
ÖÆÂÎÇÐËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÂÍËØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÍÂÍ Acm, Trt,
Meb Ë Õ.Ò., Â ÕÂÍÉÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÔÑÊÆÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ. ¦ÜÇ ÑÆÐÑÌ ÜÇÎÑÚÇÎÂÃËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ
âÄÎâÇÕÔâ 2-(2,4-ÆËÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)àÕËÎßÐÂâ (Dnpe).21 ¿ÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒÞ Ä ÑÓÕÑ- Ë ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËâØ
ÆÇÎÂáÕ àÕÖ ÊÂÜËÕÖ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ, ÕÂÍËÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÍÂÍ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÎßÐÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÑÕÜÇÒÎÇ-
ÐËÇ ÜÇÎÑÚÂÏË ÚÇÓÇÊ b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ, ÒÑØÑÉÇÌ ÐÂ
Fm-ÊÂÜËÕÖ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß Dnpe-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎâØ. ¿ÕÂ ÅÓÖÒÒÂ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Fm-ÅÓÖÒÒÂ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÕÂÃËÎß-
ÐÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Na-ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ (£ÑÔ-ÕÇØÐËÍÂ),4, 45 Â ÕÂÍÉÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÒÇÒÕËÆÂ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ HF ËÎË
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ.

¦ÜÇ ÑÆÐÑÌÜÇÎÑÚÇÎÂÃËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ âÄÎâÇÕÔâ
S-b,b-ÆËàÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎàÕËÎßÐÂâ (Dce).1 °ÐÂ ÎÇÅÍÑ ÑÕÜÇÒ-
ÎâÇÕÔâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÓÇÂÍÙËË b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ 1N ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ KOH.1

±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ S-ÂÆÂÏÂÐÕËÎßÐÑÌ (Ad) ÊÂÜËÕÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ,22 ØÑÕâ ÑÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÆÍÑ, ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ ÐÂÅÎâÆÐÑ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÒÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô Mob-ÊÂÜË-
ÕÑÌ. ¡ÆÂÏÂÐÕËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÂ Ä
´¶µ (ÒÓË 08³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2.5 Ú ÑÕÜÇÒÎâÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ ÐÂ 10%).
¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÇÇ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÔÏÇÔßá 1®
F3CSO3H Ë PhSMe Ä ´¶µ ÒÓË 08³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 60 ÏËÐ ËÎË ÒÓË
ÒÑÏÑÜË Tl(F3CCOO)3 Ä ´¶µ.13, 22, 23

¯ÑÄÞÏË ÊÂÜËÕÂÏË ÕËÑÎßÐÑÌ×ÖÐÍÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ âÄÎâáÕÔâ
ÍÔÂÐÕÇÐËÎßÐÂâ (Xan) Ë ÇÇ 2(3)-ÏÇÕÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.24 ¿ÕË
ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÖÆÂÎâáÕÔâ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÏË ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÆØÑÆâÜËØ ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÑÄ. ¡ÎßÕÇÓÐÂ-
ÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËØ ÖÆÂÎÇÐËâì ÆÇÌÔÕÄËÇ I2 ËÎË Tl(F3CCOO)3ì
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÓÂÊÖ ÒÑÎÖÚÂÕß ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ.24

ªÏÇÇÕÔâ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ 25 ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ
2-ØËÐÑÎËÐËÎÏÇÕËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. °ÓËÅËÐÂÎßÐÞÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë ÔÒÑÔÑÃ ÒÓâÏÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
Ä ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏFeCl3, FeCl2 Ë
CuCl2.25

³ÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÇÜÇ Ñ ÆÄÖØ ÐÑÄÞØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒ-
ÒÂØ ì Fc Ë Fcm, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÏÇÕËÎßÐÞÌ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕ.26 °ÐË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, Â
ÕÂÍÉÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÕÂÍËØ
ÍÂÍ NaBH4 Ë Zn Ä ¡Ô°¯, ØÑÕâ Fc-ÅÓÖÒÒÂ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÖÆÂÎâÇÕÔâ. °ÃÇ ÊÂÜËÕÞ ÃÞÔÕÓÑ ÑÕÜÇÒÎâáÕÔâ àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ì ÓÑÆÂÐÑÏ (SCN)2 , ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÏ, ´¶µ. Fc-ÅÓÖÒÒÂ ÑÕÜÇÒÎâÇÕÔâ ÇÜÇ Ë
ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ. ªÑÆ ÕÑÎßÍÑ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕ Fc- Ë
Fcm-ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. µÆÂÎÇÐËÇ ÑÃÇËØ àÕËØ ÊÂÜËÕ ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË à××ÇÍÕËÄÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÑÄ,
ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÕËÑ×ÇÐÑÎ, ÆÎâ ÖÎÂÄÎËÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ×ÇÓÓÑ-
ÙÇÐËÎÍÂÓÃÇÐËÇÄÑÅÑ ËÑÐÂ. ¥Îâ ÒÇÒÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ Fcm-ÊÂÜËÕÂ, ÍÑÕÑÓÖá
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô Na-Boc- ËÎË Na-FmocÊÂÜËÕÂÏË.
£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÆÂÎÇÐËâ Boc-ÊÂÜËÕÞ Ä
ØÑÆÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓËÏÇÐâÎË Ò-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÖ.26

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ì (Z5-ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÆËÇÐËÎ)ÕÓËÍÂÓÃÑÐËÎÉÇÎÇÊÑ
([(Z5-C6H7)Fe(CO)3]+) ì ÃÞÎ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ
ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ ì Ac7Cys7Gly7Ala7OEt.27 ¢ÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÏÖ ÔÓÑÆÔÕÄÖ àÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Í SH-ÅÓÖÒÒÇ
ÙËÔÕÇËÐÂ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÆÆÖÍÕÂ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ ÃÞÔÕÓÑ Ë ÃÇÊ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ©ÂÜËÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ËÏÇáÕ âÓÍÑ-ÉÇÎÕÖá ÑÍÓÂÔÍÖ, ÚÕÑ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÍÑÐÕÓÑÎß ËØ
ÑÚËÔÕÍË ÐÂ ÔËÎËÍÂÅÇÎÇ.27

2. ©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÏÑÐÑÕËÑÂÙÇÕÂÎË Ë
ÆËÕËÑÂÙÇÕÂÎË

©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÏÑÐÑÕËÑÂÙÇÕÂÎË (S7C7O)
Ë ÆËÕËÑÂÙÇÕÂÎË (S7C7S), ÐÇ ÕÂÍ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ Ë ÆÎâ
ÊÂÜËÕÞ ÙËÔÕÇËÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÓÇÆÍÑ.

©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÑÂÙÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂì ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÒË-
ÓÂÐËÎßÐÂâ (Thp), ËÊÑÃÖÕÑÍÔËÏÇÕËÎßÐÂâ (i-Bom), Ò-ØÎÑÓ-
×ÇÐÑÍÔËÏÇÕËÎßÐÂâ, ÃÇÐÊËÎÕËÑÏÇÕËÎßÐÂâ (Btm) Ë ×ÇÐËÎÕËÑ-
ÏÇÕËÎßÐÂâ ì ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÖÆÂÎâáÕÔâ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍËÔÎÑÕ. ­ÇÅÍÑÔÕß ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÍËÔÎÑÕÂÏË ÖÃÞÄÂÇÕ
Ä ÓâÆÖ: ÂÙÇÕÂÎË > ÏÑÐÑÕËÑÂÙÇÕÂÎË 44 ÆËÕËÑÂÙÇÕÂÎË Ë
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÇÏË ÉÇ ×ÂÍÕÑÓÂÏË, ÚÕÑ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕËÑà×Ë-
ÓÑÄ ì ÎÇÅÍÑÔÕßá ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËâ, ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÅÑÔâ ÍÂÕËÑÐÂ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞØ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÔÏÇÜÂáÜËØ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ.5

S-®ÑÐÑÕËÑÂÙÇÕÂÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙËÔÕÇËÐÂ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
ÍËÔÎÑÕÂÏË Ô ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÍÂÍ S-ÕÓËÕËÎÑÄÞÇ ÕËÑ-
à×ËÓÞ, Â S-ÆËÕËÑÂÙÇÕÂÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÂÙËÆÑ-
ÎËÊÂ ÃÎËÊÍË Í Cys(Bzl) Ë Cys(But). ±Ñ ÎÇÅÍÑÔÕË ÂÙËÆÑÎËÊÂ
ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ:8
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²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÏÑÐÑÕËÑÂÙÇÕÂÎÇÌ Ë ÆËÕËÑÂÙÇÕÂÎÇÌ ÖÆÑÃÐÇÇ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÔÑÎâÏË Hg(II) Ë Ag(I).5 ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ
ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂÌÆÇÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÇÇ ÑÕÜÇÒ-
ÎÇÐËâ.8 ®ÇØÂÐËÊÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÏÑÐÑ- Ë ÆËÕËÑÂÙÇÕÂÎÇÌ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏÖ
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
ÕËÑà×ËÓÑÄ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊË M7S ÑÔÎÂÃÎâÇÕ ÔÄâÊß C7S.
­ËÏËÕËÓÖáÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÔÕÂÆËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÍÂÕËÑÐÂ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÇÅÑ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË.5

²ÇÅÇÐÇÓÂÙËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕËÑÎÑÄ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÕËÑà×ËÓÑÄ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ
ÕËÑÔÒËÓÕÑÄ ËÎË ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ. ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÐÇ
ÄÞâÔÐÇÐÑ, ÏÑÉÐÑ ÎË ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÜÇÒÎâÕß S-ÏÑÐÑÕËÑ-
ÂÙÇÕÂÎË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË S-ÆËÕËÑÂÙÇÕÂÎÇÌ, ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Í ËÑÐÂÏ
ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.5

±ÓâÏÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÑÐÑÕËÑÂÙÇÕÂÎÇÌ Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑ Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÙËÔÕÇËÐÂ.
°ÆÐÂÍÑ ËÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ 5, 6 ÑÃ ÖÆÂÎÇÐËË S-Thp-ÅÓÖÒÒÞ ËÊ
¡-ÙÇÒË ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÖÎËÐÂ ÒÖÕÇÏ ÒÓâÏÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË Ä
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÆËÔÖÎß×ËÆ ÒÓË ÒÑÏÑÜË (SCN)2.

3. ©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÕËÂÊÑÎËÆËÐÑÄ

¡ÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎßÐÂâ (Acm) ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÂâ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕËÂÊÑÎËÆËÐÂ ÐÂÛÎÂ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓË
ÔËÐÕÇÊÇ ÙËÔÕÇËÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÑÇÌ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ä ÍËÔÎÑÕÐÞØ Ë ÜÇÎÑÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, Â
ÕÂÍÉÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊÂ. °ÐÂ ÒÓË-
ÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô Boc-, Fmoc- Ë ÃÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÑÌ (Z) ÊÂÜËÕÂÏË a-ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ Ë
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÒÇÒÕËÆÑÄ. ªÏÇáÕÔâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÇÆËÐËÚ-
ÐÞÇ ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÒÑÕÇÓÇ Acm-ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÒÓË ÒÑÄÕÑÓÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÇÒÕËÆÐÞØ ÙÇÒÇÌ HF ÒÓË ÑÕÜÇÒÎÇ-
ÐËË ËØ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÂ.30 £ ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÖÆÂÎÇÐËâMeb-,
Mob-, Trt- Ë Tmob-ÅÓÖÒÒAcm-ÊÂÜËÕÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ. ³ÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÒÑÆÑÃÓÂÐÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÔÐâÕËâ ÊÂÜËÕÞ Ô ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË
ÙËÔÕÇËÐÂ ÔÑÎâÏË ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÖÆÂÎÇÐËÇ S-Acm-
ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Bzl- Ë But-ÅÓÖÒÒ. £ ÓÇÂÍÙËË Ô ÔÑÎâÏË
Hg(II) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÇÒÕËÆÂ Ô
ÏÇÕÂÎÎÑÏ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÑÎÇÌ Hg(II) Ä ÍËÔÎÞØ ÄÑÆÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÓÇÂÍÙËâ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ ÊÂ 1 ë 2 Ú.6 £ÑÊÏÑÉÐÑ
ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ Ë Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
Ä ¥®¶¡.2

±ÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ËÎË ÕËÑÔÒËÓ-
ÕÂÏË, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÖÆÂÎÇÐËâ Trt-ÊÂÜËÕÞ, ÆÂÇÕ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ
ÕËÑÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÑÎÇÌ Hg(II) ÆÎâ
ÔÐâÕËâ Acm-ÊÂÜËÕÞ Ô SH-ÅÓÖÒÒÞ ÙËÔÕÇËÐÂ Ä ÒÇÒÕËÆÂØ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ, ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÒÑÃÑÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË.46

´ÂÍ, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÃËÔ-Acm-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÔÑÏÂÕÑÔÕÂÕËÐÂ
ÃÑÎßÛËÏ ËÊÃÞÕÍÑÏ Hg(AcO)2 (ÑÕ 5 ÆÑ 20 àÍÄ. ÐÂ ÑÆÐÖ

Acm-ÅÓÖÒÒÖ) Ä 1 ë 10%-ÐÑÌ ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Hg(AcO)+ ÊÂÏÇ-
ÜÂÇÕ ÄÑÆÑÓÑÆ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2 Ë 7, ÑÃÓÂÊÖâ ÏÑÐÑ- Ë
ÃËÔÏÇÓÍÖÓÂÙÇÕÂÕÞ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ.

±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕÂÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ b-ÏÇÓÍÂÒÕÑàÕÂÐÑÎÑÏ
ÅÓÖÒÒÞ Hg(AcO)+ ÊÂÏÇÜÂáÕÔâ ÐÂ HOCH2CH2S, ÆÂÄÂâ ÐÇÉÇ-
ÎÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÃÑÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ. ªÊÃÇÉÂÕß ÂÙÇÕÑÑÍÔËÏÇÓÍÖ-
ÓËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÉÐÑ, ÖÏÇÐßÛËÄ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ Hg(AcO)2 ÆÑ
1 ë 2 àÍÄ. Ë ÒÓËÏÇÐââ 50%-ÐÖá ÖÍÔÖÔÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ.46

ªÏÇáÕÔâ ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË S N- Ë S °-
ÏËÅÓÂÙËË Acm-ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÃÑÍÑÄÞÇ ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÂÔÒÂÓÂÅËÐÂ Ë ÅÎÖÕÂÏËÐÂ 2, 47 Ë ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞe ÅÓÖÒÒÞ
ÔÇÓËÐÂ Ë ÕÓÇÑÐËÐÂ.2, 48, 49 ®ËÅÓÂÙËâ Acm-ÊÂÜËÕÞ Ä ÃÑÍÑÄÖá
ÙÇÒß ÅÎÖÕÂÏËÐÂ (S N-ÏËÅÓÂÙËâ) ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÒÓË ÆÇÃÎÑ-
ÍËÓÑÄÂÐËË ÕËÑÎßÐÑÌ×ÖÐÍÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ I2 ÄMeOH.
±ÑÆÂÄÎÇÐËÇ àÕÑÌ ÒÑÃÑÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÆÑÃÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÂ ËÊÃÞÕÍÂ ÅÎÖÕÂÏËÐÂ.47®ËÅÓÂÙËâ
S O ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÒÓË ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËË ÙËÔÕÇËÐÂ ÔÑÎâÏË
Tl(III) Ë Hg(II) Ä ÒÇÒÕËÆÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÔÇÓËÐÂ Ë ÕÓÇÑÐËÐÂ.48 ¥Îâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ àÕÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÑÄ ÒÓËÏÇÐâÎË ÕÓÇØÂÕÑÏÐÞÇ
ÔÒËÓÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÎËÙÇÓËÐ.2, 48

±ÓË ÖÆÂÎÇÐËË Acm-ÅÓÖÒÒÞ ÔÑÎâÏË Ag(I) ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß
ËÅÓÂÇÕ ÂÐËÑÐ. ªÔÒÑÎßÊÖáÕ ÐËÕÓÂÕ,5 ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×Ñ-
ÐÂÕ,18 ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕ 18 Ë ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕ 28 ÔÇÓÇÃÓÂ. ¡ÙÇÕÂ-
ÕÑÏ ÔÇÓÇÃÓÂ Acm-ÊÂÜËÕÂ ÐÇ ÔÐËÏÂÇÕÔâ. ¥Îâ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ
ÙËÔÕÇËÐÂ ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕÑÏ ÔÇÓÇÃÓÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÆÄÑÇ ÖÄÇ-
ÎËÚËÕß ËÊÃÞÕÑÍ ÆÇÃÎÑÍËÓÖáÜÇÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ ÔÇÓÇÃÓÂ. £ÓÇÏâ
ÓÇÂÍÙËË ÒÓË àÕÑÏ ÕÂÍÉÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÄÆÄÑÇ,18 ÒÑàÕÑÏÖ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ AgOTf ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ. ³ÑÎË ÔÇÓÇÃÓÂ ÖÆÂ-
ÎâáÕ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ (ÆÑ 50 àÍÄ.) b-ÏÇÓÍÂÒÕÑ-
àÕÂÐÑÎÂ ËÎË ÆËÕËÑÕÓÇËÕÂ.18 ©ÂÕÇÏ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÏÇÔß ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕ ÅÇÎß-×ËÎßÕÓÂÙËË. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ ÕÂÍËÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÂÏËÐÑ-
ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÂÍ ÏÇÕËÑÐËÐ, ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ, ÕËÓÑÊËÐ ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇÊÂ-
ÕÓÑÐÖÕÞÏË.

±ÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÖÆÂÎÇÐËâ Acm-ÊÂÜËÕÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓâÏÂâ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÆË-Acm-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÒÇÒÕËÆÑÄ Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ËÑÆÂ.

±ÑÆÓÑÃÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä
ÅÎÂÄÇ III.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎË
ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÞ ì ÕÓËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇ-
ÕËÎßÐÂâ (Tacm), ×ÇÐËÎÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎßÐÂâ (Phacm) Ë ÃÇÐÊ-
ÂÏËÆÑÏÇÕËÎßÐÂâ (Bam). ¢ÇÐÊÂÏËÆÑÏÇÕËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÂ
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÂÍËÏË ÉÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÚÕÑ Ë Acm-ÅÓÖÒÒÂ.6, 18 °ÐÂ
ÕÂÍÉÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í AgOTf. °ÆÐÂÍÑ ÖÆÂÎÇÐËÇ Bam-ÅÓÖÒÒÞ
ÕÓÇÃÖÇÕ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÚÇÏ ÖÆÂÎÇÐËÇ Acm-ÊÂÜËÕÞ.18

£ ÓÂÃÑÕÂØ 28 ë 31 ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ SH-×ÖÐÍÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ ÃÞÎÂ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÕÓËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ. °ÍÂÊÂ-
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ÎÑÔß, ÚÕÑ Tacm- Ë Acm-ÅÓÖÒÒÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ, Â Bam-ÊÂÜËÕÂ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ ÃÑÍÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÇÒÕËÆÑÄ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ HF ËÎË NaOH. ¬ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏ Tacm-ÊÂÜËÕÞ
ÂÄÕÑÓÞ 30 ÑÕÐÑÔâÕ ÎÇÅÍÑÔÕß ÇÇ ÄÄÇÆÇÐËâ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËÇ
ÄÞØÑÆÞ ÊÂÜËÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÔÕÇËÐÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË S-ÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎÙËÔÕÇËÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ì ÕËÂÊÑÎËÆËÐ-2-ÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÞ ì âÄÎâÇÕÔâ ÐÇËÊÃÇÉÐÞÏ.30

¶ÇÐËÎÂÙÇÕÂÏËÆÑÏÇÕËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ
(Phacm) 32, 33 ÖÔÕÑÌÚËÄÂ Ë ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ,
ÚÕÑ Ë Acm-ÅÓÖÒÒÂ. ¦Ç ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÏ ÒÇÐËÙËÎÎËÐÂÏËÐÑ-
ÅËÆÓÑÎÂÊÑÌ.2 ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Phacm-ÅÓÖÒÒÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÓÕÑ-
ÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í Acm-ÊÂÜËÕÇ. ®ÑÉÐÑ ÔÐÂÚÂÎÂ
×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑ ÑÕÜÇÒËÕß Phacm-ÅÓÖÒÒÖ, Â ÊÂÕÇÏ ÖÆÂÎËÕß
Acm-ÅÓÖÒÒÖ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÎÇÌ ÕâÉÇÎÞØÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÎË ËÑÆÂ.2, 33

±ËÓÓÑÎËÆËÐÑÏÇÕËÎßÐÂâ (Pym) ÅÓÖÒÒÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ Í ÆÇÌ-
ÔÕÄËá ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÇÒÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
Ó¯ (ÑÕ 0.5 ÆÑ 13). ±Ñ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Í ÆÇÌÔÕÄËá ÜÇÎÑÚÇÌ ÑÐÂ
ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ BÂm-ÅÓÖÒÒÖ.34 °ÕÜÇÒÎÇÐËÇ Pym-ÊÂÜËÕÞ Ô ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÊÂÏÞÍÂÐËÇÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ I2 Ä MeOH.34

4. ©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÔÎÑÉÐÞÇ à×ËÓÞ
ÕËÑÎÑÄ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ

¬ ÊÂÜËÕÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÏ ÔÎÑÉÐÞÇ ÂÎÍËÎÑÄÞÇ Ë
ÂÓËÎÑÄÞÇ ÕËÑà×ËÓÞ (RCOSR0), ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÂÙÇÕËÎßÐÂâ (¡Ô),
ÃÇÐÊÑËÎßÐÂâ (Bz), ÃÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ (Z), Ò-ÏÇÕÑÍÔË-
ÃÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ (pMZ), ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÂâ (£ÑÔ), Ò-ÐËÕÓÑ×ÇÐÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÞ. ¥ËÕËÑÍÂÓ-
ÃÑÐÂÕÞ (RSCOSR0) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ×ÇÐËÎ-
ÕËÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ Ë ÃÖÕËÎÕËÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕ;
N-(ÂÎÍËÎ)ÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÞ (RNHCOSR0) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ
àÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÑÌ (¦Ô), (N-ÏÇÕÑÍÔËÏÇÕËÎ)ÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÑÌ,
[b-(N-ÂÙËÎ-N-ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)àÕËÎ]ÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕ.

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÕËÑà×ËÓÑÄ (ÂÙÇÕËÎßÐÂâ Ë ÃÇÐÊÑËÎßÐÂâ
ÊÂÜËÕÞ), ÕËÑÍÂÓÃÑÐÂÕÑÄ (ÃÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ,
Ò-ÏÇÕÑÍÔËÃÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ, Ò-ÐËÕÓÑ×ÇÐÑÍÔËÍÂÓÃÑ-
ÐËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÞ) Ë ÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÑÄ (N-àÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÂâ Ë
N-ÏÇÕÑÍÔËÏÇÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÞ) âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í ÆÇÌÔÕÄËá ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ Ë ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. ´ËÑ-
ÍÂÓÃÑÐÂÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÃÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ Ë
ÇÇ ÂÐÂÎÑÅË, Â ÕÂÍÉÇ £ÑÔ-ÊÂÜËÕÂ ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ ÇÜÇ Ë Ä ÍËÔÎÞØ
ÔÓÇÆÂØ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ à×ËÓÂÏ Ë ÖÓÇÕÂÐÂÏ, Ë ÆÂÉÇ
ÐÇÏÐÑÅÑ ÎÇÅÚÇ.8 ¥ËÕËÑÍÂÓÃÑÐÂÕÞ (×ÇÐËÎÕËÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ Ë
ÃÖÕËÎÕËÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÞ), Â ÕÂÍÉÇ ÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕ
([b-(N-ÂÙËÎ-N-ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)àÕËÎ]ÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÂ)
ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÍËÔÎÑÕÂÏË. ¥ÇÌÔÕÄËÇ ÜÇÎÑÚË ÐÂ ÔÎÑÉ-
ÐÞÇ à×ËÓÞ ÕËÑÎÑÄ ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÞÄÂÕß ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞÌ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâÏË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÌ ÑÃÏÇÐ, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÔÏÇÔÇÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ Ë ÂÐÕËÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÆËÏÇ-
ÓÑÄ ÒÇÒÕËÆÑÄ. £ÑÊÏÑÉÐÂ ÕÂÍÉÇ ÒÑÃÑÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ b-àÎËÏË-
ÐËÓÑÄÂÐËâ Ô ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÕËÑÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ Cys(Bz) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÒÇÒÕËÆÂØ.5 ±ÓÑÕÇ-
ÍÂÐËÇ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÑÎâÓÐÑÔÕßá ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÙËÔÕÇËÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ
ÕÂÍËÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË, ÍÂÍ NaO®Ç, ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊÃÇÅÂÕß ÆÑÃÂÄÎÇ-
ÐËâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ¥®¶¡.5 °ÕÜÇÒÎÇÐËÇ S-ÂÙËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅËÆÓÂÊËÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ.
±ÓË àÕÑÏ Ac-ÊÂÜËÕÂ ÃÞÔÕÓÑ ÑÕÜÇÒÎâÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÙÇÕËÎÅËÆÓÂÊËÐÂ ÃÇÊ b-àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÒÑÃÑÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË
NaOMe Ä MeOH ÐÂ ÊÂÜËÜÇÐÐÞÌ ÒÇÒÕËÆ
Z7Cys(Bz)7Ser(Bz)7OMe.1 °ÔÕÂÕÑÍ ÔÇÓËÐÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÔâ Ä
ÑÔÕÂÕÑÍ a-ÂÏËÐÑÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Â ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÂâ

SH-ÅÓÖÒÒÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎÂÔß ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 1 Ë 2:

³ÇÓßÇÊÐÞÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÂÙËÎßÐÞØ
ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ (Ac-, Bz-, Z-, pMZ-, Boc-, ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÕËÑ-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ, ÃÖÕËÎÕËÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ, N-ÏÇÕÑÍÔËÏÇÕËÎ-
ÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÑÌ, Ec- Ë [b-(N-ÂÙËÎ-N-ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)àÕËÎ]-
ÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕ âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í S N-
ÂÙËÎßÐÑÌ ÏËÅÓÂÙËË. ´ÂÍÂâ ÏËÅÓÂÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ØÑÆÇ
ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË, ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÂâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ.5, 8 ¿ÕÂ ÒÑÃÑÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÍÂÍ
Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ, ÕÂÍ Ë Ä ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÒÇÒÕËÆÑÄ.6 ±ÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ Ë ÃÇÐÊÑ-
ËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË
ÙËÔÕÇËÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÒÑÚÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÑÃÓÞÄ ÙÇÒË ÊÂ
ÔÚÇÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÂâ SH-ÅÓÖÒÒÂ ÒÑÔÎÇ S N-
ÏËÅÓÂÙËË ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏË ØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÐÑÔËÕÇÎâ.6 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ac- Ë Bz-ÅÓÖÒÒÞ
ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÙËÔÕÇËÐÂ Ä ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ ÊÂÜËÜÇÐÐÞØ ÒÇÒÕËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ-
ÐÞØ ÆÎâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË. ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ 5 Ñ
ÒÑÆÂÄÎÇÐËË S N-ÂÙËÎßÐÑÌ ÏËÅÓÂÙËË ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÆÎâ cÑÊÆÂÐËâ ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ Ô ÒËÄÂÎË-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÂÏËÐÑÎËÊÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß S N-ÏËÅÓÂÙËË. ¢ÇÐÊËÎ-
ÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ (Z) ÅÓÖÒÒÂ ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃÐÂ Í S N-
ÏËÅÓÂÙËË, ÐÑ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÇÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ ËÊÃÇÉÂÕß, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
ÒËÄÂÎÑËÎØÎÑÓËÆ ËÎË ÆË×ÇÐËÎØÎÑÓ×ÑÔ×ÂÕ.5

Ò-®ÇÕÑÍÔËÃÇÐÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ (pMZ) ÊÂÜËÕÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÇÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË ÍÂÕËÑÐÂ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÖÆÂÎÇÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÜÇÎÑÚÂÏË, ÐÑ Ë ÍËÔÎÑÕÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÇÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ ËÊ-ÊÂ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÄÄÇÆÇÐËâ
(ÄÞØÑÆÞ ÑÍÑÎÑ 30%) Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá
Í ÍËÔÎÑÕÂÏ Ë ÜÇÎÑÚÂÏ.5

N-¿ÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÂâ (Ec) Ë N-ÏÇÕÑÍÔËÏÇÕËÎÍÂÓÃÂÏÑ-
ËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÍËÔÎÑÕ,
ÎÇÅÍÑ ÑÕÜÇÒÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÃÇÊ ÓÂÙÇÏËÊÂÙËË Ë ÆÇÔÖÎß×ËÓÑÄÂÐËâ, ÐÇ ÔÍÎÑÐÐÞ Í S N-
ÏËÅÓÂÙËË Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÌ
ËÐÕÇÓÇÔ.6, 8 £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ EÔ-ÅÓÖÒÒÞ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËÊÃÞÕÍÂ ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ £ÑÔ-ÕÇØÐËÍË (ÐÂ
ÔÕÂÆËË ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËË ÒÇÒÕËÆËÎÒÑÎËÏÇÓÂ ËÎË ÒÓË ÒÑÄÕÑÓÇ-
ÐËË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË) ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ.

ªÏÇÇÕÔâ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ 6 ÇÜÇ ÑÃ ÑÆÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÕËÒÂ
àÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÑÌ. ¿ÕÑ ì S-[b-(N-ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎ-N-
ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)àÕËÎ]ÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÂâ ÊÂÜËÕÂ. ¥Îâ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 3, ÕËÑÎßÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÙËÔÕÇËÐÂ Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÊÂÜËÜÇÐÂ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÔÐÂÚÂÎÂ ÖÆÂÎâáÕ ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑ-
ÐËÎßÐÖá (Z ËÎË Boc) ÅÓÖÒÒÖ ÍËÔÎÑÕÂÏË. ±ÑÎÖÚËÄÛÇÇÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ b-(ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)àÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ
4 ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 1-ÏÇÕËÎ-2-ËÏËÆÂÊÑÎËÆÑÐÂ 5 Ë
ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÕËÑÎÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ 6.6

CH COOMe

CH2OBz

NHCH CO

CH2SBz

NHZ
NaOMe, MeOH

1

CHCONHCH

CH2

NHZ

S

COOMe+ S(CH2CHCOOH)2

CH2

2NH2
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5. ©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ

¥ËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (R7S7S7R0), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÒÑÔÎÇ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ SH-ÅÓÖÒÒÞ, ÄÍÎáÚÂáÕ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ Ë
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÙËÔÕÇËÐÂ, S-ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ,
S-ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÕËÑ-, S-ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ë
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÖÎß×ÂÏËÆÞ. £ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ØËÏËË ÒÇÒÕËÆÑÄ
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÍÓÂÌÐÇ ÓÇÆÍÑ. ©ÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ, ì àÕËÎÕËÑ- (S¦t), ËÊÑÒÓÑÒËÎÕËÑ- (SPri),
ÕÓË×ÇÐËÎÏÇÕËÎÕËÑ- (S´rt), ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÕËÑ- (SBut), ÏÇÕÑÍÔË-
ÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑ- (Scm), (N-ÏÇÕËÎ-N-×ÇÐËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎ)ÕËÑ-
(Snm) Ë 3-ÐËÕÓÑ-2-ÒËÓËÆËÎÕËÑ- (Npys) ì âÄÎâáÕÔâ ØÑÓÑ-
ÛËÏË ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÂÏË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÏ ÄÞÛÇ ÊÂÜËÕÐÞÏ
ÅÓÖÒÒÂÏ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ËØ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÂÎË×Â-
ÕËÚÇÔÍËÏ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÕËÑÎÂÏ. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕßá ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÐËØ (Scm, Snm, Npys) âÄÎâÇÕÔâ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÊÂÏÞÍÂÕß ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇÏ ÙËÔÕÇËÐÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÒÕËÆÐÞØ ÕËÑÎÑÄ, ÅÓÖÒÒÂ SH ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÒÑÎ-
ÐâÇÕ ÓÑÎß ÆÇÃÎÑÍËÓÖáÜÇÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ (ÒÑÆÓÑÃÐÑ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ
ÃÖÆÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ Ä ÅÎÂÄÇ III).

°ÚÇÐß ÂÍÕËÄÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË âÄÎâáÕÔâ S-ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓ-
ÃÑÐËÎÕËÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (Scm) ÙËÔÕÇËÐÂ.6, 35, 36 ±Ñ ÔÄÑÇÌ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÕËÑÎÂÏ ÑÐË
ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ S-ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ Ë ÔÓÂÄÐËÏÞ Ô ÔÖÎß×ÇÐËÎÕËÑÙËÂ-
ÐÂÕÂÏË ËÎË ÔÖÎß×ÇÐËÎËÑÆËÆÂÏË, âÄÎâáÜËÏËÔâ ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÓË ÊÂÏÞÍÂÐËË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
Ä ÅÎÂÄÇ III. ¬ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂÏ Scm-ÅÓÖÒÒÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÊÂÜËÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÑÃÓÂÕË-
ÏÑÔÕß ËØ ÓÇÂÍÙËË Ô ÕËÑÎÂÏË, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÖÎß×ÇÐËÎËÑÆËÆÑÄ
Ë ÔÖÎß×ÇÐËÎÕËÑÙËÂÐÂÕÑÄ.6 µÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Scm-ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ÐÇÌ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÕÄÇÓÆÑ-
×ÂÊÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ £ÑÔ-ÕÇØÐËÍË.

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÕËÑÎÂÏË, ÕÂÍËÏË
ÍÂÍ b-ÏÇÓÍÂÒÕÑàÕÂÐÑÎ ËÎË ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ,
ÕËÑ×ÇÐÑÎÑÏ, Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÓË Ó¯ ÑÕ 7.5 ÆÑ 9.8

²ÇÂÍÙËâ Ô ÕËÑÎÂÏË ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÕËÑÎ-ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÏ ÑÃÏÇÐÇ.
¥Îâ ÔÏÇÜÇÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÉÇÎÂÇÏÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÕËÑÎÂ. ¥ÇÃÎÑÍËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÕÂÍÉÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ
ËÊÃÞÕÍÂ ÆËÕËÑÕÓÇËÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÓÇÂÅÇÐÕÂ, ËÎË Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ 1 àÍÄ. ÕÓËÃÖÕËÎ×ÑÔ×ËÐÂ ÒÓË Ó¯ 8.8 ¶ÑÔ×ËÐÞ
âÄÎâáÕÔâ ÔÒÇÙË×ËÚÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÆÎâ ÙËÔÕÇËÐÂ Ë ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂáÕ ÕÑÎßÍÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË, ÒÓËÚÇÏ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ.17 ¥ËÔÖÎß×ËÆÞ ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÜÇÒÎâÕßÔâ
ÕÂÍÉÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÏ ÔÖÎß×ËÕÑÎËÊÑÏ. ±ÑÎÖÚËÄÛËÇÔâ Ä ÓÇ-

ÊÖÎßÕÂÕÇ S-ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÕËÑÎÂÏË ËÎË ÄÑÆ-
ÐÞÏË ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË ÕËÑÍËÔÎÑÕ ÒÓË ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.8

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÔÕÂÃËÎßÐÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÍËÔÎÑÕ. ªØ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÖÃÞÄÂÇÕ Ä
ÓâÆÖ: RSSBut>RSSPri*RSS¦t. ´ÂÍ, SBut-ÅÓÖÒÒÂ ÑÕÜÇÒ-
ÎâÇÕÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔËÎßÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË (ÉËÆÍËÌ HF,
1 Ú, 08³).2, 6 ¤ÓÖÒÒÞ SPri Ë S¦t ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Í
ÆÇÌÔÕÄËá ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä AcOH.6 ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍÖá
ÙÇÐÐÑÔÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÕÑÎßÍÑ SBut-ÅÓÖÒÒÂ, ÍÑÕÑÓÖá
ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐâÎË Ä ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ Boc- Ë Fmoc-ÕÇØÐËÍË.36, 37 ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ (ÕÂÃÎ. 1) ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÂÏÏËÂÍÂ Ë
ÜÇÎÑÚË, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÒÇÒÕËÆÑÄ
ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ô ×ÇÐÑÎßÐÞÏË Ë ×ÇÐÂÙËÎßÐÞÏË
âÍÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.8

£ ÓÂÃÑÕÇ 36 ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑ-
ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ: ÕÓÇÕ-ÃÖÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑ- (SCB) Ë ÃÇÐ-
ÊËÎÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑ- (SZ). ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, SCB-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇ ÑÚÇÐß ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÙËÔÕÇËÐÂ ì ZCys(SCB)OMe ì ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÑÔß Ä
ÙËÔÕËÐÑÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 3 ÏÇÔâÙÇÄ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÞÔÑÍÂâ
ÎÂÃËÎßÐÑÔÕß SCB-ÊÂÜËÕÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÜÇÎÑÚÇÌ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ
ÇÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÒÇÒÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ.36 ©ÂÜËÕÐÂâ ÃÇÐÊËÎÑÍÔË-
ÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑÅÓÖÒÒÂ (SZ) ÔÕÂÃËÎßÐÂ Ä ´¶µ. ±Ñ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÜÇÎÑÚÂÏ ÑÐÂ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ, ÚÇÏ ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑ-
ÅÓÖÒÒÂ (Scm), Ë ÖÆÂÎâÇÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔËÎßÐÞØ ÜÇÎÑÚÇÌ, ÐÑ
ÖÔÕÑÌÚËÄÂ ÒÓË Ó¯ 10.6 Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú, ÍÑÅÆÂ Scm-ÊÂÜËÕÂ
ÖÆÂÎâÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, SZ-ÅÓÖÒÒÖ ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ SH-ÅÓÖÒÒÞ ÙËÔÕÇËÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÙËÔÕËÐÑÄ.36

©ÂÜËÕÐÂâ N-ÏÇÕËÎ-N-×ÇÐËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎÕËÑÅÓÖÒÒÂ (Snm)
ÖÔÕÑÌÚËÄÂ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÍËÔÎÑÕ. ¿ÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÇÇ Ä ÒÇÒÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ £Ñc-
ÕÇØÐËÍË. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÆÂÎÇÐËâ àÕÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
ÜÇÎÑÚÂÏË ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐÂ.2

©ÂÜËÕÐÞÇ 3-ÐËÕÓÑ-2-ÒËÓËÆËÎÕËÑ- (Npys) Ë N-ÏÇÕËÎ-N-
×ÇÐËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎÕËÑÅÓÖÒÒÞ (Snm), ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ Scm-ÅÓÖÒÒÇ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ SH. ´ËÑÎËÊ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÆÂÎÇ-
ÐËá àÕËØ ÅÓÖÒÒ Ë ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÔØÇÏÇ 38, 39

¢ÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ,39 ÚÕÑ ÆÎâ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ Npys-ÊÂÜËÕÞ
ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÕËÑÎÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ
b-ÏÇÓÍÂÒÕÑàÕÂÐÑÎ ËÎË ÏÇÓÍÂÒÕÑÖÍÔÖÔÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (Ô
10-ÍÓÂÕÐÞÏ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÕËÑÎÑÄ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í 3-ÐËÕÓÑ-2-
ÒËÓËÆËÎÕËÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÊÂ 10 ÏËÐ).
³ÄâÊß S7Npys ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÂÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍËØ ÕËÑÎÑÄ, 1-ÏÇÕËÎËÏËÆÂÊÑÎ-2-ÕËÑÎÂ Ë ÒËÓËÆËÐ-2-ÕËÑÎÂ.
£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ
°7Npys Ë N7Npys.39 ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 40 ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
Npys-ÅÓÖÒÒÂ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÂ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÒÇÒÕËÆÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ £ÑÔ-ÕÇØÐËÍË (HF, TFA Ë
ÕÓÇÕËÚÐÞÇ ÂÏËÐÞ), ÚÇÏ ÏÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑÅÓÖÒÒÂ (Scm).
Npys-©ÂÜËÕÂ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÓÇÂÅÇÐÕÂØ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÕÄÇÓÆÑ-
×ÂÊÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ £ÑÔ-ÕÇØÐËÍË: ³¯2Cl2, ¥®¶¡,
N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÇ, N-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÇ, MeOH, ÕÓË-
×ÕÑÓàÕÂÐÑÎÇ, ÆËÑÍÔÂÐÇ, Ä ÔÏÇÔË 40% ´¶µ Ë CH2Cl2 , Â ÕÂÍÉÇ
ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ HF Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ 10% ÂÐËÊÑÎÂ ËÎË Ò-ÍÓÇÊÑÎÂ
ÒÓË 08³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Npys-ÅÓÖÒÒÂ ÒÓÂÍÕË-
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ÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚËÄÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ HF ÒÑ ÏÇÕÑÆËÍÇ
ähighã.40 ®ÇÕÑÆËÍÂ älow-highã Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÒÓËÅÑÆÐÂ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ò-ÕËÑÍÓÇÊÑÎÂ Ë ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆÂ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÕÇÓâ ÃÑÍÑÄÞØ Npys-ÅÓÖÒÒ.40 ¥ÂÐÐÞÇ ÑÃ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕË Npys-ÊÂÜËÕÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá N-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÂ
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞ.40, 41 £ ÓÂÃÑÕÇ 41 ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÚÂÔÕËÚÐÑÇ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ (12%) Npys-ÅÓÖÒÒÞ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ 0.1 ® ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÑÏ àÕÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ä ¥®¶¡. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊË (ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆ ÂÍÕËÄËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ Ò-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÑÄÞØ Ë ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎÑÄÞØ à×Ë-
ÓÑÄ.4, 40, 50 ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 41 ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÇÒÕËÆÑÄ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐËÎËN,N 0-ÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÍÂÓÃÑÆËË-
ÏËÆ Ô N-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÑÏ ÆÎâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
Boc7Cys(Npys)7OH. ©ÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ Npys ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÌ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Fmoc-ÕÇØÐËÍË, ÐÑ ÑÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÔÕÂÃËÎßÐÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ×ÑÕÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÒÇÒÕË-
ÆÑÄ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÂ.40

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ 42 ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä
ÒÇÒÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÑÔÐÑÄÂÐËÌ
S-ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ ì Boc7Cys(SO3Na)7ONa Ë Fmoc7
Cys(SO3Na)7ONa. ¥ÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ ÙËÔÕÇËÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÕÓËÃÖÕËÎ×ÑÔ×ËÐÑÏ, b-ÏÇÓÍÂÒÕÑàÕÂÐÑÎÑÏ Ë
ÆËÕËÑÕÓÇËÕÑÏ.42 ±ÓË ÑÕÜÇÒÎÇÐËË ÒÇÒÕËÆÂ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓË
ÒÑÏÑÜË ÔËÔÕÇÏÞ ´¶¡ë Ò-ÍÓÇÊÑÎ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÚÂÔÕËÚÐÂâ
ÒÑÕÇÓâ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ.

III. ®ÇÕÑÆÞ ÔÑÊÆÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË ÒÇÒÕËÆÐÑÌ
ØËÏËË, ÔÑÊÆÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÔÎÑÉÐÖá ÊÂÆÂÚÖ. ²ÇÛÇÐËÇ ÇÇ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÓÇÛÇÐËâ
ÆÄÖØ ÒÓÑÃÎÇÏ: 1) ÄÞÃÑÓÂ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ Ë 2) ÄÞÃÑÓÂ ÔÒÑÔÑÃÂ ÔÑÊÆÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ
ÏÑÔÕËÍÂ. ¿ÕË ÆÄÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÞÃÑÓ
ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÒÑÔÑÃ ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÔÄâÊË S7S. ©ÂÆÂÚÂ ÖÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÒÓË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË
ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ³ØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ,
ÒÑÎÖÚËÄÛÂâ ÐÂÊÄÂÐËÇ äÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÌã, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÊÂÏÞÍÂÕß ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË
ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÙËÔÕÇËÐÂ, ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂâ ÆÓÖÅËÇ ÊÂÜËÜÇÐÐÞÇ
ÑÔÕÂÕÍË ËÎË ÖÉÇ ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÏÑÔÕËÍË. ±ÓË
àÕÑÏ ÒÑÆÃÑÓ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÑÕÜÇÒÎâÇÏÞØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, Â
ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃÂ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÂÉ-
ÐÞÏ.8 £ ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÙÇÔÔ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÔÎÑÉÇÐ Ë ÖÔÒÇØ
ÇÅÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÐÑÅËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎßÐÞÌ
ÄÞÃÑÓ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, Ó¯ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ,
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÕËÒÂ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ. ®ÇÕÑÆÞ ÙËÍÎËÊÂ-
ÙËË ÖÔÎÑÄÐÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÐÂ ÕÓË ÅÓÖÒÒÞ.2

¡. µÆÂÎÇÐËÇ ÊÂÜËÕ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË,
ËÔØÑÆâ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ SH-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ.

¢. µÆÂÎÇÐËÇ ÊÂÜËÕ Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÊÂÏÞÍÂÐËÇÏ ÙËÍÎÂ.

£. ©ÂÏÞÍÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÚÇÓÇÊ ÕËÑÎËÊ. ±ÓË
àÕÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÆÄÂ ÄÂÓËÂÐÕÂ. ±ÇÓÄÞÌ: ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÙËÔÕÇËÐÂ (·*) ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËá
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ (ÂÍÕËÄËÓÖÇÕ ÇÅÑ). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÑÃÎÇÅÚÂÇÕÔâ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÑÏ ÔÇÓÞ Ë ÊÂÜËÕÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌ ÒÓË ÕËÑÎËÊÇ. ´ËÑÎÑÏ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÔÄÑÃÑÆÐÂâ SH-
ÅÓÖÒÒÂ ÆÓÖÅÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÙËÔÕÇËÐÂ, Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
·*=·=7SCOOMe (Scm), 7SCON(Me)Ph (Snm), 3-ÐËÕÓÑ-
2-ÒËÓËÆËÎÕËÑ- (Npys) Ë Õ.Ò. £ÕÑÓÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ: ÊÂÜËÕÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ·=C(Ph)3 (Trt), CH2NHCOMe (Acm), CMe3 (But) Ë
Õ.Ò. ÑÕÜÇÒÎâáÕ ÒÓË ÒÑÏÑÜË (SCN)2, 3-ÐËÕÓÑ-2-ÒËÓËÆËÐÔÖÎß-
×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÂ, 4-NO2-C6H4SO2Cl Ë ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ô ÑÃÓÂ-

ÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
(·*=SCN, 3-ÐËÕÓÑ-2-ÒËÓËÆËÎÕËÑ, 4-NO2C6H4SO2), ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÞØ ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË ÕËÑÎ-ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ:

1. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä SH-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÒÇÒÕËÆÑÄ

®ÇÕÑÆÞ ÅÓÖÒÒÞ ¡ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØ ÙËÔÕÇË-
ÐÑÄÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÊÂÜËÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÆÂÎâáÕ Ä
ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÑÚËÔÕÍÖ ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÑÎËÕËÑÎÑÄ Ë ÑÍËÔ-
ÎÇÐËÇ ÅÓÖÒÒ SH ÎáÃÞÏ ÒÑÆØÑÆâÜËÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ, ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂáÜËÏ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕËÑÎÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÑÚÇÐß ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ
ÒÇÒÕËÆÂ 1074 ë 1075® ÄÑ ËÊÃÇÉÂÐËÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÂÅÓÇ-
ÅÂÙËË Ë ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.2, 8 ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ
ÊÂÏÞÍÂÐËÇ SS-ÔÄâÊÇÌ Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÇÒÕËÆÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÓÂÊÆÇÎâáÜËØ ÆÄÂ ÑÔÕÂÕÍÂ ÙËÔÕÇËÐÂ Ë
ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË.51, 52 ¦ÔÎË ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÙËÔÕÇËÐÂ n=
4ë20, ÕÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËâ (1073 ë 1074®)
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ SS-
ÔÄâÊË. ¦ÔÎË n<3, ÕÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÅËÃÍÑÔÕË ÙÇÒË
ÍÓÑÏÇ ÒÇÒÕËÆÑÄ Ô ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË SS-ÔÄâÊâÏË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÆËÏÇÓÞ Ë ÒÑÎËÏÇÓÞ.51 ¥Îâ ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ
ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÙËÔÕÇËÐÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÓâÆÑÏ,
ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÑÚÇÐß ÉÇÔÕÍËÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇ-
ÕÂÕ ÕÂÎÎËâ(III).53 ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÄÐÖÕÓËÙÇÒÑÚÇÚ-
ÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÊÂÄËÔËÕ Ë ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÒÇÕÎË. ´ÂÍ, ÐÂÎËÚËÇ Ä ÂÏËÐÑÍËÔ-
ÎÑÕÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÔÕÂÕÍÑÄ ProGly, ÒÓËÐËÏÂáÜËØ
ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË b-ÔÍÎÂÆÑÍ Ä ÃÇÎÍÂØ Ë ÒÇÒÕËÆÂØ, ÑÃÎÇÅ-
ÚÂÇÕ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÇÒÕËÆÑÄ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÇÒÕËÆÑÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÍÔËÕÑÙËÐ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÅÍÑ ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÍËÔÎÑÓÑ-
ÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ. ±ÇÒÕËÆÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÃÇÎÍÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ProPro, ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÑÔÕÂÕÍÂÏË
ÙËÔÕÇËÐÂ ÑÍËÔÎâáÕÔâ Ô ÕÓÖÆÑÏ Ë ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß
ÕÑÎßÍÑ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÏÇÓÞ.51

Â. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ

¥Îâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÕËÑÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÙËÔÕÇËÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍËÔÎÑÓÑÆ ÄÑÊÆÖØÂ. ²ÇÂÍ-
ÙËá, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÔÎÂÃÑÜÇÎÑÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ
ÒÓË Ó¯ 7.5 ë 8.5 Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË ËÎË ÃÂÓÃÑÕË-
ÓÑÄÂÐËË ÄÑÊÆÖØÂ ÚÇÓÇÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ Ó¯ ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ
ÂÏÏËÂÍÂ,54, 55 ÐÑ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎàÕËÎÂÏËÐ.55, 56 £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ
ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÇÇ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË
ÄÏÇÔÕÑ ÂÏÏËÂÍÂ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎàÕËÎÂÏËÐÂ.55 °ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑ-
ÄÑÆâÕ ÕÂÍÉÇ Ä 0.1 ® ÓÂÔÕÄÑÓÇ NH4HCO3 (Ó¯ 8.0) 57 ËÎË Ä
0.1 ® ÂÏÏÑÐËÌÂÙÇÕÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ (Ó¯ 6.8 ë 7.0).51 °ÕÏÇÚÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÃÂÓÃÑÕËÓÑÄÂÐËÇ ÚËÔÕÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÏÇÔÕÑ ÄÑÊ-
ÆÖØÂ ÚÇÓÇÊ 0.1 ® ÓÂÔÕÄÑÓ NH4HCO3, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÒÇÒÕËÆ, ÐÇ
ÖÔÍÑÓâÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÙËÍÎËÊÂÙËË.57 £ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÂÅÓÇÅË-
ÓÖáÜËØ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, ÆÑÃÂÄÎâáÕ 0.5 ë 8.0 ® ÓÂÔÕÄÑÓ
ÏÑÚÇÄËÐÞ ËÎË 0.1 ë 1.5 ® ÓÂÔÕÄÑÓ ÅÖÂÐËÆËÐÅËÆÓÑ-
ØÎÑÓËÆÂ.2, 58, 59 °ÃÞÚÐÑ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË 5 ë 258³.
£ÓÇÏâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÎÇÃÎÇÕÔâ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ
ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÐÇÌ.54 ë 57 £ÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÙËÍÎËÊÂÙËË
ÑÃÞÚÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖáÕ £¿¨· ËÎË ÓÇÂÍÙËÇÌ ÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÖá
SH-ÅÓÖÒÒÖ Ô ÓÇÂÍÕËÄÑÏ ¿ÎÎÏÂÐÂ ì 5,5 0-ÆËÕËÑÃËÔ(2-ÐËÕÓÑ-

SX SX SH SHÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ [O] S S

SX SX S SI2, Tl(F3CCOO)3 Ë ÆÓ.

SX SX
Ë/ËÎË ÂÍÕËÄÂÙËâ

ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ
ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ
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7
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ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ)ÍËÔÎÑÕÑÌ.60 £ÞØÑÆÞ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ
ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÑÃÞÚÐÑ ÐÇÄÇÎËÍË Ë ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ 9 ë 15%.54 ë 56

ªÏÇÇÕÔâ ÓâÆ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÔË-
ÐÑÄ, ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÑÔÕÂ, ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë ÐËÊÍËÇ ÄÞØÑÆÞ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÔÇÓßÇÊÐÞÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇÏ ÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÆÇÎÂÇÕ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÑâÄÎÇÐËÇ
ÐÑÄÞØ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.

Ã. °ÍËÔÎÇÐËÇ ×ÇÓÓËÙËÂÐËÆÑÏ ÍÂÎËâ

¶ÇÓÓËÙËÂÐËÆ ÍÂÎËâ ì ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÌ
ÓÇÂÅÇÐÕ ÆÎâ ÙËÍÎËÊÂÙËË. £ ÓÂÃÑÕÇ 61 ËÊÖÚÇÐÂ ÍËÐÇÕËÍÂ ÑÍËÔ-
ÎÇÐËâ ÙËÔÕÇËÐÂ ×ÇÓÓËÙËÂÐËÆÑÏ ÍÂÎËâ Ë ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÏÇØÂÐËÊÏ
ÓÇÂÍÙËË. ±ÓË ÒÑÏÑÜË ¿±²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎÂ [7SCH2C (NH2)COO7].61 °ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ, ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ, Ä ÄÑÆÐÞØ ËÎË ÄÑÆÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÒÇÒÕËÆÂ, ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÏ ÓÂÊÃÂ-
ÄÎÇÐËË Ë ÊÐÂÚÇÐËâØ Ó¯ ÔÓÇÆÞ 8 ë 10.60, 62 £ ÓÂÃÑÕÇ 63, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÓÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ NH4°Ac,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÏÇÕÂÐÑÎ Ë ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ. °Ã ÑÍÑÐÚÂÐËË ÓÇÂÍÙËË
ÔÖÆâÕ ÒÑ ÒÑâÄÎÇÐËá ÐÇËÔÚÇÊÂáÜÇÌ ÉÇÎÕÑÌ ÑÍÓÂÔÍË. ¯ÇÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÔË ÖÆÂÎâáÕ ËÑÐÑÑÃÏÇÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÇÌ.
¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÆÂÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÇ ÔÏÇÔË.
°ÍËÔÎÇÐËÇ ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÓÑØÑÆËÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ.55 ³ ÇÅÑ ÒÑÏÑÜßá ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÍÔËÕÑ-
ÙËÐ,2, 64 ÂÐÂÎÑÅË ÄÂÊÑÒÓÇÔÔËÐÂ,62 ÔÑÏÂÕÑÔÕÂÕËÐ,2, 65 Â ÕÂÍÉÇ
ÒÇÒÕËÆÞ Ô ÆÄÖÏâ SS-ÏÑÔÕËÍÂÏË ì àÐÆÑÕÇÎËÐ-1,58 ÒÇÒÕËÆ
ÆÇÅÓÂÐÖÎâÙËË ÕÖÚÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ËÊ ÒÚÇÎËÐÑÅÑ âÆÂ 66 Ë ÆÓ.

Ä. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÏ

£ÒÇÓÄÞÇ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ (¥®³°) ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÆÎâ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÇÒÕËÆÐÞØ ÕËÑÎÑÄ Ä 1988 Å.67 £ÂÉÐÞÏË ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÂÏË ¥®³° âÄÎâáÕÔâ: ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕÞ Ä ÛËÓÑÍÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ó¯ (3 ë 8), ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË, ÚÇÏ
ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÎÖÚÛÇÐËÇ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÒÇÒÕËÆÑÄ.2, 59, 67 ë 71 ²ÇÂÍÙËâ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ
ÎËÃÑ ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÎËÃÑ ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ËÎË ÄÕÑÓËÚÐÞÏË ÂÏË-
ÐÂÏË. ®ÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎÇÐËâ Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ ÃÞÎ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 68.

­ËÏËÕËÓÖáÜÇÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 9, ÍÑÕÑÓÑÇ ÃÞÔÕÓÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÆËÔÖÎß×ËÆ 10 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÏ ÕËÑÎÑÏ 8. °ÒÕËÏÂÎßÐÞÏ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ¥®³°
âÄÎâÇÕÔâ Ó¯ 3 ë 8.69 £ àÕÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ pH ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÍÂÍ
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ¥®³°, ÕÂÍ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ Ë
ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ Ó¯. ±ÓË Ó¯<3 ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÇÕËÑÐËÐÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆ, Â ÒÓË
Ó¯>8 ÖÔÍÑÓâáÕÔâ ÓÇÂÍÙËË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä

ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ËÏÇáÕÔâ ËÔÍÎáÚÇÐËâ. ´ÂÍ, ÆÎâ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÒÇÒÕËÆÑÄ Ô N-ÍÑÐÙÇÄÞÏ ÙËÔÕÇËÐÑÏ ÓÇÂÍÙËá ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÓË Ó¯ 6 ë 7. ¦ÔÎË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÙËÔÕÇËÐÂ ÂÙÇÕË-
ÎËÓÑÄÂÐÞ, ÕÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ Ó¯ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ¡ÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 69 ÑÃÝâÔÐâáÕ àÕÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÎÂÃÑÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÂâ
a-ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ ÙËÔÕÇËÐÂ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÂÆÆÖÍÕÂ 9. £ ÃÑÎÇÇ ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ
a-ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ ÒÓÑÕÑÐËÓÖÇÕÔâ Ë ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÕÂÍÑÅÑ ÄÎËâ-
ÐËâ.

°ÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÏ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË ÇÅÑ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÕ 10 ÆÑ 50%. ±ÑÄÞÛÇÐËÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ¥®³° ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË. ´ÂÍ, ÒÓË
ÑÍËÔÎÇÐËË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ×ÂÍÕÑÓÂ
ÓÑÔÕÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ 10 ë 30%-ÐÑÅÑ ¥®³° ÓÇÂÍ-
ÙËâ ÒÓÑØÑÆËÕ ÊÂ 2 ë 3 Ú, Â ÒÓË 40 ë 50%-ÐÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË
¥®³° Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ì ÊÂ 0.5 Ú. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ Í
ÑÍËÔÎÇÐËá ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ, ÕËÓÑÊËÐÂ,
ÏÇÕËÑÐËÐÂ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÕÔâ.69, 71

³ ÙÇÎßá ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÞØ
ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÙËÔÕÇËÐÑÄÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ (Trt, Mbzl, Bzl) Ë
ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÏÇÔß, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜÖá 10% ¥®³° Ä ´¶µ.68, 70 °ÆÐÂÍÑ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÚÂÔÑÄ. ©Â àÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÇÊÂÜËÜÇÐÐÞÌ
ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÎÔâ, Â ÏÇÕËÑÐËÐ ÑÍËÔ-
ÎâÎÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆ. °ÍÔËÕÑÙËÐ, ÐÇ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÌ Ä ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ Ë
ÏÇÕËÑÐËÐÂ, ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ ÃËÔÏÇÕÑÍÔËÃÇÐÊËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÙËÔÕÇËÐÂ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ 10%-ÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ
¥®³° Ä ´¶µ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÐËÊÑÎÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 12 Ú ÒÓË
258³ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 73.5%. ¬ÂÎßÙËÕÑÐËÐ ÚÇÎÑÄÇÍÂ (a-hCGRP)
ÒÑÎÖÚÂÎË ËÊ ÃËÔÂÆÂÏÂÐÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÙËÔÕÇËÐÂ Ä
ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú (ÄÞØÑÆ 17%).68

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ 70 ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ
[1,6Cys(Acm)] Ë [1Cys(Acm), 6Cys(SH)] Í ÆÇÌÔÕÄËá 10%-ÐÑÅÑ
¥®³° Ä ´¶µ. ±ÇÓÄÞÌ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 12 Ú, Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ [1Cys(Acm),
6Cys(SH)] Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 Ú Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÑÔß Ä
ÑÍÔËÕÑÙËÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 69% Ô ÒÓËÏÇÔßá ÆËÏÇÓÂ.

³ÑÑÃÜÂÎÑÔß 59 Ñ ÊÂÏÞÍÂÐËË SS-ÔÄâÊÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
10%- ËÎË 50%-ÐÑÅÑ ¥®³° Ä 1 ® HCl. ´ËÑÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÙËÔÕÇËÐÂ, ÊÂÜËÜÇÐÐÞÇ Acm- ËÎË Mbzl-ÅÓÖÒÒÂÏË, ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÎË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ
ÔÇÓÇÃÓÂ Ä ´¶µ. £ ÔËÔÕÇÏÇ ¥®³°ëHCl ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÄÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË: ÍÑÐÄÇÓÔËâ Cys(Ag)-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÙËÔÕÇËÐ Ë ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÙËÔÕÇËÐÂ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ¥®³°. ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÍÔË-
ÕÑÙËÐ, ÖÓÑÕÇÐÊËÐ II, ÕÂØËÒÎÇÐÔËÐ I, àÐÆÑÕÇÎËÐ-1 Ô ÄÞØÑÆÂÏË
72, 80, 79 Ë 62% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÃËÔ-Acm-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. ±ÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑ ÑÔÕÂÕÍÂÏ ÏÇÕËÑÐËÐÂ,
ÕËÓÑÊËÐÂ, ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ ÐÇ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß.59

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ¥®³° ÑÔÑÃÇÐÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÙËÍÎËÊÂÙËË ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÓÂÔÕÄÑÓâáÕÔâ Ä
ÔÎÂÃÑÜÇÎÑÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ËÎË K3[Fe(CN)6], ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÑÔÕÂ, ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÔÎÂÃÑÜÇÎÑÚ-
ÐÞØ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÆÂÉÇ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË 8 ® ÏÑÚÇ-
ÄËÐÞ.69, 71 ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÃÞÎË ÕÂÍÉÇ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÐÂÕÓËÌÖÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÒ-
ÕËÆÂ (pBNP) Ë ÕÂØËÒÎÇÐÔËÐÂ I Ô ÆÄÖÏâ SS-ÔÄâÊâÏË.67

°ÆÐÂÍÑ, ÒÑÏËÏÑ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ, àÕÑÕ
ÏÇÕÑÆ ËÏÇÇÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÕÓÖÆÐÑÔÕßá ÖÆÂÎÇÐËâ
ËÊÃÞÕÍÂ ¥®³° Ë ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË
ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆÂ.

Å. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ

±ÇÓÑÍÔËÆ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇ-
ÏÂØ Ë ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÑÍËÔÎÇÐËâ.72

R=Trt, Mbzl, Dpm.
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±ÑàÕÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ Ä
ÔËÐÕÇÊÇ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÂÄÆÂÐÑ. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÕËÑÎÑÄ
¯2°2 ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÒÑ ÆÄÖÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ: ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÎËÃÑ ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂRS7, ÎËÃÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ RS (ÔÏ.73).

±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÖÔÍÑÓâÇÕ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑØÑÆËÕ Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá.74

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ N-ÂÙÇÕËÎÙËÔÕÇËÐÂ Ë ÅÎÖÕÂÕËÑÐÂ
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,75, 76 ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÓâÆ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÕËÑÎÂ Ë ÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ô ¯2°2. ±ÓË àÕÑÏ ÂÄÕÑÓÞ 75, 76

ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂáÕ ÄÂÉÐÑÔÕß ÐÂÎËÚËâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ àÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÊÆÂÄÂâ ÔÑÎß-
ÄÂÕÐÖá ÑÃÑÎÑÚÍÖ ÄÑÍÓÖÅ ÐËØ.

¢ÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ (Ä
×ÑÔ×ÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ ÒÓË Ó¯ 7) ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
K=[RSH]/[H2O2]. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 11 ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ,
ÍÑÅÆÂ K<2.5, Â ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÂ 12ìÒÓË K>2.5, Õ. Ç.
ÍÑÅÆÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÔÕÂÄÛÇÅÑÔâ ÕËÑÎÂ <1072 ÏÑÎß . Î71.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 77, 78 ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÆÎâ ÊÂÏÞÍÂ-
ÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. £ ÕÂÃÎ. 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ
ÄÞØÑÆÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÇÒÕËÆÂØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÆÎËÐÞ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓË ÒÑÏÑÜË
ËÑÆÂ Ë ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.78 ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÓâÆÂ
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÂÐÕËÅÇÐÐÞÇ

ÆÇÕÇÓÏËÐÂÐÕÞ ÃÇÎÍÑÄ £ª¹ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 13 ë 16 Ä ÕÂÃÎ. 2),
ÂÕÓËÂÎßÐÞÇ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 18 ë 20 Ä ÕÂÃÎ. 2) Ë ÄÂÊÑÍÑÐÔÕÓËÍÕÑÓ-
ÐÞÇ ÒÇÒÕËÆÞç, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ Í ÑÍËÔ-
ÎÇÐËá ÑÔÕÂÕÍË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ, ÕËÓÑÊËÐÂ Ë ÏÇÕËÑÐËÐÂ, ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ¯2°2 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÙÇÎÇÄÞÇ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 15 ë 20 ÏËÐ Ô ÄÞÔÑÍËÏË (60 ë 85%) ÄÞØÑÆÂÏË
ÃÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.78 °ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎË Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÓË Ó¯ 6.5 ë 8. ±ÑÍÂÊÂÐÂ ÕÂÍÉÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ¯2°2 ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕËÄÐÞØ (ÅÓÂÏÏÑÄÞØ) ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÂÐÕËÅÇÐÐÞØ ÆÇÕÇÓÏËÐÂÐÕ
ÃÇÎÍÑÄ £ª¹ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 13 ë 16) Ë ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ (17).78

ªÏÇáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ¯2°2 Ä
ÔËÐÕÇÊÇ ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ Ë ÄÂÊÑÒÓÇÔÔËÐÂ.3, 79 ±ÇÓÑÍÔËÆ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
ÒÓËÏÇÐâÎË 80 ÆÎâ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÇÕËÑ-
ÐËÐ (ÒÓË Ó¯ 8 ë 11), ÐÂÕÓËÌÖÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ
(a-hNAP) Ë ÔÑÏÂÕÑÔÕÂÕËÐÂ Ä ×ÑÔ×ÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ ÒÓË Ó¯ 8.5 Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 10 ÏËÐ. ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇ-
ÒÇÐßá ÚËÔÕÑÕÞ Ë ÄÞØÑÆÑÏ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏ 90%.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÆÎâ
ÙËÍÎËÊÂÙËË ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÚÕÑ ¯2°2 ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑÏÖ ÑÍËÔÎÇÐËá
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÆÑ ÔÖÎß×ÑÐÑÄ.72

Æ. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÅÎÖÕÂÕËÑÐÑÏ

¦ÜÇ ÑÆÐËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÊÂÏÞÍÂÐËâ SS-ÔÄâÊÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ÃÖ×ÇÓÑÄ, ËÏËÕËÓÖáÜËØ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ in vivo ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÏÑÔÕËÍË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, Â ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÂâ ÔÓÇÆÂ Ä
ÍÎÇÕÍÂØ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ÅÎÖÕÂÕËÑÐÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ (5 Ï®
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ Ë 0.1 Ï® ÑÍËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÅÎÖÕÂÕËÑÐÑÄ),81

ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ SS-ÔÄâÊÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÃÖ×ÇÓ-
ÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ Ë ÑÍËÔÎÇÐÐÞÌ
ÅÎÖÕÂÕËÑÐ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 10 : 1.2 ªÐÑÅÆÂ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÓÖÅËÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ Ë ÑÍËÔÎÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏ ÅÎÖÕÂ-
ÕËÑÐÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, 1 : 1,82 2 : 1 83 ËÎË 10 : 1.84 ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ
Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÇÒÕËÆÐÞØ ÒÑÎËÕËÑÎÑÄ ÒÓË
Ó¯ 7.3 ë 8.7, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÃÖ×ÇÓ 0.1 ë 0.5®
Tris .HCl.83, 84 ²ÇÂÍÙËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÕËÑÎÑÄ ÅÎÖÕÂÕËÑÐÑÏ ÒÓÑ-
ØÑÆËÕ Ä ÆÄÂ àÕÂÒÂ.85 ³ÐÂÚÂÎÂ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ ÒÇÒÕËÆ,
ËÏÇáÜËÌ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ SH-ÅÓÖÒÒÞ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÑÍËÔÎÇÐ-
ÐÞÏ ÅÎÖÕÂÕËÑÐÑÏ (GSSG), ÆÂÄÂâ ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÕËÑÎ-ÆËÔÖÎß-
×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ, ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË Ä ÒÇÒÕËÆÂØ
Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ ÅÎÖÕÂÕËÑÐ.85

­ËÏËÕËÓÖáÜÇÌ ÔÕÂÆËÇÌ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÇÒÕËÆÂ Ô GSSG, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË
25 ë 358³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 16 ë 72 Ú. 82 ë 83 °ÚËÔÕÍÖ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË
ÒÓÑÄÑÆâÕ ÎËÃÑ ÒÓË ÒÑÏÑÜË Â××ËÐÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË,82

ÎËÃÑ £¿¨·.83, 84 ¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ 48-ÚÎÇÐÐÞÌ
ÐÇÌÓÑÕÑÍÔËÐ ÏÑÓÔÍÑÅÑ ÂÐÇÏÑÐÂ (ÄÞØÑÆ 22.8%),84 ËÐÅËÃËÕÑÓ
ÕÓËÒÔËÐÂ CMTI III (ÄÞØÑÆ 10%),82 Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÒÕËÆÞ àÒËÆÇÓ-
ÏÂÎßÐÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ ÓÑÔÕÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ (h-EGF) 83 Ë o-ÍÑÐÑ-
ÕÑÍÔËÐ.86 £ÔÇ àÕË ÒÇÒÕËÆÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÑ ÕÓË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ
ÔÄâÊË, ÊÂÏÞÍÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ. ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ,82 ë 86 ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ, ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÄÞÅÑÆÐÞÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÏÇÔË ÑÍËÔÎÇÐÐÑÌ Ë ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏ ÅÎÖÕÂÕËÑÐÂ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÔËÐ-

RSH RS7
O2

RS

RS7

RS

[RSSR]

O2

RSSR

7O2
7

7O2
7

7

Oÿ2

RSH+H2O2 [RSH...H2O2]

RSH+ 2H2O2 [RSH...H2O2...H2O2]

[RSH...H2O2...RSH] RSSR+ 2H2O

2[RSH...H2O2] [RSSR...H2O2] + 2H2O
11

[RSSR...H2O2] + 2RSH 2RSSR+ 2H2O
12

R Cys. . .Cys
GSSG

R0

R Cys. . .Cys

SG

R0 + R Cys. . .Cys

SG

R0

R Cys. . .Cys R0 +GSH

´ÂÃÎËÙÂ 2. ³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÄÞØÑÆÑÄ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÒÓË ÊÂÏÞ-
ÍÂÐË SS-ÏÑÔÕËÍÂ ËÑÆÑÏ (ÄAcOHËÎËMeOH) Ë ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.

³ÑÇ- ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ £ÞØÑÆÞ (%)
ÆËÐÇ-
ÐËÇ I2 H2O2

13 51 75 ë 85Â

14 56 85 ë 90Â

15 66 80 ë 87Â

16 25 85 ë 90Â

17 50 70 ë 75b

18 23 83

19 26 50

20 20 62

a ±ÓËÄÇÆÇÐ ÓÂÊÃÓÑÔ ÄÞØÑÆÑÄ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË 0.1 ë 1.5 Å ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÃËÔ-Acm-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ; b ÓÂÊÃÓÑÔ ÄÞØÑÆÑÄ ÒÓË ÑÍËÔÎÇ-
ÐËË 2.0 ë 20.0 Å ÃËÔ-Acm-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ.

H-LGLWGCSGKLIC-NHEt

H-LGIWGCSGKHIC-NHEt

H-NSWGCAFRQVC-NHEt

H-WGCSGKLICTTAVPWNA-OH

H-CYIQNCPLG-NH2

H-SSCFGGRIDRIGAQSGLGCNSFR-OH

H-SSCFGGRIDRIGAQSGLGCNSFRY-OH

H-SLRRSSCFGGRIDRIGAQSGLGCNSFRY-OH

ç¡ÕÓËÂÎßÐÞÇ ì ÔÑÔÖÆÑÓÂÔÛËÓâáÜËÇ, ÄÂÊÑÍÑÐÔÕÓËÍÕÑÓÐÞÇ ì ÔÑÔÖ-
ÆÑÔÖÉËÄÂáÜËÇ ÒÇÒÕËÆÞ.
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ÕÇÊÑÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ËÏÇáÜËØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍË ÄÞÅÑÆÐÖá, ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÖá ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá. £ÓâÆ ÎË àÕÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÓÑÕÍËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË.

Ç. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ

°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÎËÐÇÌÐÞØ SH-ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÂ EkathioxTM ÃÞÎ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 87. ¿ÕÑ ì ÔÏÑÎÂ (40 ë 80 m Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
ÒÑÓ 100 �A), ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÆÇÓÉËÕ 0.2 ë 0.4 ÏÏÑÎß ÑÍËÔÎâáÜËØ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÅÓÂÏÏ. ±ÑÔÎÇ 4 Ú ÒÓË 208³ ÑÍËÔ-
ÎâáÜËÌ ÒÑÎËÏÇÓ ÖÆÂÎâÎË ×ËÎßÕÓÂÙËÇÌ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓÑÄÇÓâÎË ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ, ÄÞØÑÆ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄËÎ 92%. ¡ÄÕÑÓÞ 87 ÑÕÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ ÄÞÔÑÍËÌ ÄÞØÑÆ
Ë ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÆËÏÇÓÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ
à××ÇÍÕÑÏ ÒÔÇÄÆÑÓÂÊÃÂÄÎÇÐËâ (ÅÎÂÄÂ III) ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
ÓÇÂÍÙËË ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ.87 ±ÑÎËÏÇÓ EkathioxTM ÐÇ ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÖÇÕ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ, ÕËÓÑÊËÐÂ,
ÏÇÕËÑÐËÐÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÍÂÍ Ä ÄÑÆÐÑÌ, ÕÂÍ Ë Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÂØ. ´ÓÖÆÐÑ ÑÙÇÐËÕß
ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÖ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ.

¦ÜÇ ÑÆËÐ ÔÒÑÔÑÃ ÙËÍÎËÊÂÙËË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 88.

N-©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 2,3-ÆËÕËÂÔÖÍÙËÐËÏËÆÞ 21 ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÍËÔÎâáÜÇÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ Ë ÆÇÊÂÏËÐÑÑÍÔËÕÑÙËÐÂ Ä ÓÂÊÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.

£ ÑÆÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ Ô
ÆËÕËÂÔÖÍÙËÐËÎÂÙÇÕËÎÒÑÎËÏÇÓÑÏ, Ä ÆÓÖÅÑÏ ì ÐÂÑÃÑÓÑÕ,
ÒÇÒÕËÆËÎ-ÒÑÎËÏÇÓ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÎ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÏ 2,3-ÆËÕËÂÔÖÍÙËÐËÏËÆÂ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
Ó¯ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÍËÐÇÕËÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ä
ÄÑÆÐÞØ, ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ. ¯ÇÆÑ-
ÔÕÂÕÍÑÏ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÕËÂÔÖÍÙËÐËÏËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌÐÇÑÃÓÂÕËÏÑ
ÑÍËÔÎâÇÕ ÃÑÍÑÄÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ.88

É. ¥ÓÖÅËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ

¥Îâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÕËÑÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÙËÔÕÇËÐÑÄÞØ
ÑÔÕÂÕÍÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÕÂÍËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÍÂÍ ÓÇÂÍÕËÄ
¿ÎÎÏÂÐÂ 89 Ë ÔÏÇÔß CCl4 Ô N¦t3.2, 7 ºËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÑÐË ÐÇ ÐÂÛÎË, ÑÆÐÂÍÑ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎË ÒÓË ÙËÍÎËÊÂÙËË ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ×ÂÊÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ àÕË
ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐËÉÇ.

2. µÆÂÎÇÐËÇ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÊÂÏÞÍÂÐËÇÏ S7S-ÏÑÔÕËÍÂ

°ÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓâÏÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ S-ÊÂÜË-
ÜÇÐÐÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ. £ ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ.

Â. ªÑÆ

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÆË-
ÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ËÑÆ. ²ÇÂÍÙËË Trt-, Acm-, Tmob-,
Mob-ÅÓÖÒÒ Ë ÆÓÖÅËØ ÊÂÜËÕ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ Ô
ËÑÆÑÏ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÞ. ¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÕËÑ-
à×ËÓÂ Ä ÆËÔÖÎß×ËÆ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÆÄÂ ÏÇØÂÐËÊÏÂ.5 °ÆËÐ ËÊ ÐËØ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÖÎß×ÇÐËÎ-
ËÑÆËÆÂ 22, ÆÓÖÅÑÌ ì S-ÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÔÖÎß×ÇÐËÎËÑÆËÆÂ 23.

¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÐË ÑÆÐÑÏÖ ËÊ àÕËØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÐÇ ÑÕÆÂÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ, ØÑÕâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÒÑ
ÑÃÑËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ ÃÞÎÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË
ÓâÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.5 ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎ-
ËÑÆËÆÞ ÑÚÇÐß ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞ, ÖÔÒÇØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÄÑ
ÏÐÑÅÑÏ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË
ÒÇÒÕËÆÂ.

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆËÍ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÊÂÜËÜÇÐÐÞØ
ÒÇÒÕËÆÑÄ ËÑÆÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÂÓßËÓÖáÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎÇÐËâ, ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÒÓË-
ÏÇÐâÇÏÞÇ ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ ËÊÃÞÕÍÑÄ ËÑÆÂ. °ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÍÂÍ Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ®Ç°¯ ËÎË
ÄÑÆÐÞÌ ®Ç°¯, ÕÓË×ÕÑÓàÕÂÐÑÎ, ÆËÑÍÔÂÐ, CHCl3, ¥®¶¡,
ÕÂÍ Ë Ä ÍËÔÎÑÕÂØ ì ÖÍÔÖÔÐÑÌ, ÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ, ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔ-
ÐÑÌ ËÎË Ä ËØ ÔÏÇÔâØ Ô ÄÑÆÑÌ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕËÒÂ ÊÂÜËÕÞ
ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ, ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. ´ÂÍ,
ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÍËÔÎÇÐËâ Cys(Trt) Ä ®Ç°¯, ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ,
ÆËÑÍÔÂÐÇ Ë ËØ ÔÏÇÔâØ Ô ÄÑÆÑÌ Ä 4 ë 500 ÓÂÊ ÄÞÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÑÍËÔÎÇÐËâ Cys(Acm) Ä ÕÇØ ÉÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. ±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË Ä
ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ, ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ, ÕÓË×ÕÑÓàÕÂÐÑÎÇ àÕÂ ÓÂÊÐËÙÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎßÛÇ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÑÍËÔÎâÕß
Cys(Trt) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Cys(Acm). £ ¥®¶¡ Ë ÇÅÑ ÔÏÇÔâØ Ô
ÄÑÆÑÌ ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÍËÔÎÇÐËâ Cys(Acm) Ä 5 ë 10 ÓÂÊ
ÄÞÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ Cys(Trt).2

£ÂÉÐÖá ÓÑÎß ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ËÅÓÂÇÕ ËÊÃÞÕÑÍ ËÑÆÂ.
ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í [Cys(Acm)]2-ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÏÖ ÅÓÂÏËÙËÆËÐÂ ³ (ÓÇÂÍÙËâ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÊÂÄÇÓÛÂÎÂÔß ÊÂ
3 Ú, ÄÞØÑÆ ÅÓÂÏËÙËÆËÐÂ ³ ì 67%).90 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
5 ë 15-ÍÓÂÕÐÞØ ËÊÃÞÕÍÑÄ I2 Ä ¡Ô°¯ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÒÑÎÖÚÂÕß
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÆÎËÐÞ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô
ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.66, 91, 92 £ ÓÂÃÑÕÂØ 93, 94 ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË
40- Ë 50-ÍÓÂÕÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ I2 Ä AcOH ÄÞØÑÆÞ ÙÇÎÇÄÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÃÞÎË ÐËÊÍËÏË (10%).93

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÂ 15 ËÊ
ÃËÔ-S-Acm-ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ 593 ë 603 gp41 £ª¹-2 24
(ÔØÇÏÂ 1) ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÙËÍÎËÊÂÙËá ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ËÑÆÂ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.55, 78, 95 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË 2 ë 13-ÏÑÎß-
ÐÞØ ËÊÃÞÕÍÑÄ I2 Ä ¡Ô°¯ ÄÞØÑÆÞ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ 15 ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÎË 39%.55, 78, 95 ¯ÂËÎÖÚÛËÌ ÄÞØÑÆ (66%) ÃÞÎ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÑÍËÔÎÇÐËâ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ 2 ÏÑÎß I2 ÐÂ ÏÑÎß ÒÇÒÕËÆÂ.78, 95, 96

¥Îâ ÖÆÂÎÇÐËâ ËÑÆÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕËÑÔÖÎß×ÂÕ ÐÂÕÓËâ,
ÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ, ÙËÐÍÑÄÖá ÒÞÎß, àÍÔÕÓÂÍÙËá ÚÇÕÞ-
ÓÇØØÎÑÓËÔÕÞÏ ÖÅÎÇÓÑÆÑÏ.2, 55, 78, 91 ë 95 °ÕÏÇÚÇÐÂ 55, 78, 95, 96

ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÑÔÕÂÕÍÂ ÙËÔÕÇËÐÂ ÕËÑÔÖÎß×ÂÕ-ËÑÐÑÏ ÒÓË ÖÆÂ-
ÎÇÐËË ËÊÃÞÕÍÑÄ ËÑÆÂ ÕËÑÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 26 Ë
27, ÕÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÅÓÖÒÒ Acm Ë S2O3H Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 27 ÐÇ
ÑÒÓÇÆÇÎâÎË) (ÔØÇÏÂ 1).
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¬ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÑÆÂ ÆÎâ ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÆË-
ÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËâ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ Í ÑÍËÔÎÇÐËá
ÑÔÕÂÕÍÂÏ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ: ËÑÆËÓÑÄÂÐËÇ ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ
ÕËÓÑÊËÐÂ,8 ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÇÕËÑÐËÐÂ ÆÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ,8 ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ËÐÆÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË.8, 55, 78, 95 ë 97 ´ÂÍ,
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ 25 (ÔØÇÏÂ 1) âÄËÎÑÔß
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ËÑÆÂ.78, 95 ±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÍÂÕÂÎËÊËÓÖáÕÔâ
ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÕÑ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÑÍËÔÎÇÐËâ Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÓÂÊÓÞÄÂ ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÒÑ
ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÖ ËÐÑÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ËÊÃÇÉÂÕß.55, 95, 96, 98

±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ ËÑÆÑÏ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ-2-ÕËÑà×ËÓÂ ì ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÕËÒÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 26. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÓËÚËÐ
àÕÑÌ ÒÑÃÑÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÞØ ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞØ ÔÖÎß×ÇÐËÎËÑÆËÆÑÄ. ´ÓËÒÕÑ×ÂÐ-2-ÕËÑ-
à×ËÓÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.42, 95, 98

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÔÑÏÂÕÑÔÕÂÕËÐÂ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÊÂÜËÕÂÏË
ÐÂ ÑÔÕÂÕÍÂØ ÙËÔÕÇËÐÂ (Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 3 ì Acm-ÅÓÖÒÒÂ, Â Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËË 14 ì Trt-ÅÓÖÒÒÂ) ÆÇÌÔÕÄËÇ ËÑÆÂ Ä 10%-ÐÑÏ
ÄÑÆÐÑÏ ÕÓË×ÕÑÓàÕÂÐÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá 65%
ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.98

¡ÄÕÑÓÞ 98 ÑÃÝâÔÐâáÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ àÕÑÌ ÒÑÃÑÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÃÑÎßÛÑÌ ÓÂÊÐËÙÇÌ Ä ÎÂÃËÎßÐÑÔÕË Acm- Ë Trt-ÅÓÖÒÒ Ä ÕÓË-
×ÕÑÓàÕÂÐÑÎÇ.2, 98 ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÑÍËÔÎÇÐËâ Ä ÔÏÇÔË ®Ç°¯/
¥®¶¡ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ-2-ÕËÑà×ËÓ ÐÇ ÒÑÎÖÚÂÎÔâ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá
ÓÑÎß ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ-2-ÕËÑà×ËÓÑÄ ËÅÓÂÇÕ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÙËÔÕÇËÐÂ Ë ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ. ±ÓË
ÑÍËÔÎÇÐËË ËÑÆÑÏ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÇÒÕË-
ÆÑÄ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ Ë ÙËÔÕÇËÐ ÑÕÔÕÑâÕ
ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÐÂ ÑÆËÐ ë ÆÄÂ ÑÔÕÂÕÍÂ ÅÎËÙËÐÂ, ÕÑ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÆËÏÇÓÞ. ¦ÔÎË ÉÇ ËØ ÓÂÊÆÇÎâáÕ ÕÓË ËÎË
ÚÇÕÞÓÇ ÑÔÕÂÕÍÂ ÅÎËÙËÐÂ, ÕÑ Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ 40 Ë
70% ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ-2-ÕËÑà×ËÓÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.98

£ ÆÓÖÅÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ-2-ÕËÑà×ËÓ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕËÑÔÖÎß×ÂÕÂ ÐÂÕÓËâ ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ ËÑÆÂ Ä
ÔËÐÕÇÊÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÃÇÎÍÂ gp41 £ª¹-2 (ÒÓË ÊÂÏÇÐÇ Na2S2O3

ÐÂ ÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ àÕÑ ÒÑÃÑÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ÒÓÑÕÇ-

ÍÂÇÕ). ¢ÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÙËÔÕÇËÐÂ ÕËÑÔÖÎß×ÂÕ-ËÑÐÑÏ (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 26) ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÓÇÂÍÙËË ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÆÓÖÅÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÙËÔÕÇËÐÂ ÒÑ
ÒÑÎÑÉÇÐËá 2 ËÐÆÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ.55, 78, 95

±ÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜËØ ËÐÆÑÎßÐÑÇ ÍÑÎßÙÑ
ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÙËÍÎËÊÂÙËË ËÑÆÑÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÇÅÑ Nim-×ÑÓÏËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß.58

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂ ÙËÍÎËÊÂÙËË ËÑÆÑÏ,
ËÏÇÇÕÔâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ,
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË.54, 58, 66

Ã. ªÑÆÙËÂÐ Ë N-ËÑÆÔÖÍÙËÐËÏËÆ

¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÂÍÉÇ âÄÎâáÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ËÑÐÂ I2+.
®ÇØÂÐËÊÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ àÕËÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÖ ÑÍËÔÎÇÐËâ ËÑÆÑÏ. °ÕÏÇÚÇÐÂ ØÑÓÑÛÂâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß
ICN Ä ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ.99 £ÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÒÓË
ÙËÍÎËÊÂÙËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ Cys(Acm)-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ Ä
ÄÑÆÐÑÏ ÏÇÕÂÐÑÎÇ. ±ÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ËÑÆÙËÂÐÑÏ Ë
ËÑÆÑÏ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ, ØÑÕâ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÓÇÃÑÄÂÎËÔß
ÃÑÎßÛËÇ ËÊÃÞÕÍË ÑÍËÔÎËÕÇÎâ (ÑÕ 25- ÆÑ 80-ÍÓÂÕÐÞØ) Ë
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 24 ë 48 Ú, ÄÞØÑÆÞ ÃÞÎË
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÄÆÄÑÇ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË I2. N-ªÑÆÔÖÍ-
ÙËÐËÏËÆ ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ Ë ÄÂÊÑÒÓÇÔÔËÐÂ
ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ,100 ÒÑàÕÑÏÖ àÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ ÃÖÆÇÕ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐ ÐËÉÇ.

Ä. ´ÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕ ÕÂÎÎËâ(III)

¯ÑÄÞÌ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÑÍËÔÎËÕÇÎß, Tl(F3CCOO)3,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä 1987 Å. ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ ÓâÆÂ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÙËÔÕÇËÐÂ Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÊÂÏÞÍÂÐËÇÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ
ÔÄâÊË.9, 101 ´ÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕ ÕÂÎÎËâ ÖÆÂÎâÇÕ ÏÐÑÅËÇ ÊÂÜËÕÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÕËÑà×ËÓÐÑÅÑ ÕËÒÂ (Mob, Tmob, But, Trt, Xan, Ad,
Meb) Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕËÂÊÑÎËÆËÐÑÄ (Acm, Phacm). °ÍËÔÎÇÐËÇ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 28 ì ÔÑÎË ÒÇÒÕËÆÂ Ë ÕÂÎÎËâ(III). ¯Â ÊÂÍÎá-
ÚËÕÇÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÊÂÜËÕÞ ÑÕ
ÕËÑÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÙËÔÕÇËÐÂ Ë ÊÂÏÞÍÂÐËÇ
ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË.

R=Boc-Ala-Gly-Cys-Lys-Asn-Phe-Phe

Boc

Acm

RNHCHCO-Lys-Thr-Phe-Thr-Ser-NHCHCOOBut

BocBut ButBut

CH2

NH
S CH2

S S RR Tl(F3³COO)3

7R+,7CF3COO7

28

S S R

Tl OOCCF3

OOCCF3

³ØÇÏÂ 1

+

15

C-Gly-Cys-Ala-Phe-Arg-Gln-Val-NH-CH-CONHEt +

H-Asn-Ser-HN
S2O3H 26

H-Asn-Ser-Trp-Gly-Cys-Ala-Phe-Arg-Gln-Val-Cys-NHEt

O

CH2

CH

SCH2

NH

2524
H-Gly-Cys-Ala-Phe-Arg-Gln-Val-Cys-NHEt +H-Asn-Ser-Trp-Gly-Cys-Ala-Phe-Arg-Gln-Val-Cys-NHEt

Acm Acm
a

a) 13 ÏÑÎß I2 ÐÂ 1 ÏÑÎß ÒÇÒÕËÆÂ Ä AcOH; b) 5 ÏÑÎß I2 ÐÂ 1 ÏÑÎß ÒÇÒÕËÆÂ Ä AcOH.

H-Asn-Ser-Trp-Gly-Cys-Ala-Phe-Arg-Gln-Val-Cys-NHEt +

15

24

27

H-Asn-Ser-Trp-Gly-Cys-Ala-Phe-Arg-Gln-Val-Cys-NHEt

S2O3H(Acm) Acm(S2O3H)
b
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°ÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÒÓË 08³
Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 ë 2 Ú Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 2 àÍÄ. ÂÐËÊÑÎÂ ÆÎâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÍÂÓÃÑÍÂÕËÑÐÑÄ,9, 101 ËÎË Ä ¥®¶¡.2, 7 ªÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÞ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÙËÔÕÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.9 ´ÂÍ ÍÂÍ ÔÑÎË
ÕÂÎÎËâ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä à×ËÓÇ, ËØ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ.9

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Tl(CF3COO)3 ÆÂÎÑ ÐÇÒÎÑØËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓË
ÔËÐÕÇÊÇ ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ, ÖÓÑÕÇÐÊËÐÂ II Ë ÍÂÎßÙËÕÑÐËÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.
£ÞØÑÆÞ ÑÚËÜÇÐÐÞØ ÅÇÎß-×ËÎßÕÓÂÙËÇÌ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄËÎË
45, 35 Ë 11% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.101 ³ÐËÉÇÐËÇ ÄÞØÑÆÑÄ Ä ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ ÆÄÖØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË àÕËØ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÑÔÕÂÕÍÂ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÖÇÕÔâ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä
àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÎËÛß 38% ÐÇÒÑÄÓÇÉÆÇÐÐÑÅÑ ÕÓËÒÕÑ-
×ÂÐÂ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Trp(Mts)-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑØ-
ÓÂÐËÕß ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 60 ÏËÐ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
Tl(CF3COO)3 ÒÓË 08³. ±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÔÑÎâÏË Tl(III) ÏÇÕËÑ-
ÐËÐ ÚÂÔÕËÚÐÑ (ÐÂ *38%) ÑÍËÔÎâÇÕÔâ ÆÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ.9

¿ÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ ÆÂÇÕ ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÓÖÆÐÑ-
ÑÍËÔÎâÇÏÞØ ÕËÑÎÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÑÔÕÂÕÍË ÙËÔÕÇËÐÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ
ÓâÆÑÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÒÇÒÕËÆÐÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ ÐËÍÑÕËÐÑÄÑÅÑ
ÓÇÙÇÒÕÑÓÂ ÂÙÇÕËÎØÑÎËÐÂ (ÂÎß×Â 185 ë 196).53

±ÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÌ ÑÙÇÐÍÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÍËÔÎËÕÇ-
ÎÇÌ ì ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ, ×ÇÓÓËÙËÂÐËÆÂ ÍÂÎËâ Ë ÕÓË×ÕÑÓ-
ÂÙÇÕÂÕÂ ÕÂÎÎËâ(III) ì Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÄÞØÑÆÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ.17, 53 ºËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Tl(CF3COO)3
ÐÂÛÇÎ ÒÓË ÊÂÏÞÍÂÐËË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÐÂ ÒÑÎË-
ÏÇÓÇ.7, 17, 102 £ÞÔÑÍÂâ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÔÑÎÇÌ ÕÂÎÎËâ ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÕ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃ ÓÂÃÑÕ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÓâÆ ÎË ÄÞÌÆÖÕ ÊÂ
ÓÂÏÍË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ.

Å. ³ÖÎß×ÑÍÔËÆÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓÔËÎÂÐÑÄ

¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä 1991 Å. ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ
ÆÄÖÏâ ÂÄÕÑÓÂÏË ì ¬ËÔÑ 103, 104 Ë ¶ÖÆÉË 105. ¡ÓËÎ(ÂÎ-
ÍËÎ)ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓÔËÎÂÐÑÄ Ä ÕÓË×ÕÑÓ-
ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÏÑÅÖÕ ÑÕÜÇÒÎâÕß Acm, Tacm, Bam, But,
Meb Ë ÆÓÖÅËÇ ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÙËÔÕÇËÐÂ Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÊÂÏÞÍÂÐËÇÏ SS-ÏÑÔÕËÍÑÄ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 10 ë 30 ÏËÐ ÒÓË 48³.
®ÇØÂÐËÊÏ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:103, 104

©ÂÏÞÍÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÑÐËÌ-ÍÂÕËÑÐÂ 31, ÒÑÎÖÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ 30 ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÏ Ë ØÎÑÓÔËÎÂ-
ÐÑÏ. ¥ÂÎÇÇ, àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÂâ ÂÕÂÍÂ ÄÕÑÓÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ ÔÇÓÞ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 31 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
SS-ÏÑÔÕËÍÂ Ë ÑÕÜÇÒÎÇÐËá ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ
ÓÇÂÍÙËË ÔÖÎß×ÇÐËÎËÑÆËÆÂ Ô S-ÊÂÜËÜÇÐÐÞÏ ÙËÔÕÇËÐÑÏ ÒÓË

ÑÍËÔÎÇÐËË ËÑÆÑÏ. ±ÓËÓÑÆÂ ØÎÑÓÔËÎÂÐÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ËÅÓÂÇÕ ÅÎÂÄÐÖá ÓÑÎß Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 29. £ÂÉÐÂ ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕÜÇÒÎâá-
ÜÇÌÔâ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÒÑÆÑÃÐÑ ËÏÏÑÐËÌ-ËÑÐÖ ËÊ Acm-ÅÓÖÒÒÞ. ¿ÕË ÆÄÂ
×ÂÍÕÑÓÂ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË.104

¢ÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä àÕÑÌ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔËÎËÎØÎÑÓËÆÑÄ (SiCl4, MeSiCl3, Me3SiCl),
(Me)4Si Ë ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ (PhS(O)Ph, MeS(O)Me,
MeS(O)Ph).104 ¯ÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÔËÎËÎËÓÖáÜËÏË
ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÑÍÂÊÂÎËÔß SiCl4 Ë MeSiCl3. ²ÂÊÐËÙÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ ÊÂÏÇÚÇÐÑ ÐÇ
ÃÞÎÑ.104 ³ËÔÕÇÏÂ Ph2SOëMeSiCl3 ËÎË SiCl4 ÑÆËÐÂÍÑÄÑ
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÖÆÂÎâÇÕ ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Acm, MÑb, Meb, Bzl,
But.105

±ÑÃÑÚÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐ ÕÓËÒÕÑ-
×ÂÐ. ²ÇÂÍÙËâ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ ËÐÆÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÆÑÏËÐËÓÖáÜÇÌ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒÇÒ-
ÕËÆÂ ØÎÑÓÔËÎÂÐÑÏ.104, 106 ¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÓÇÆÖ
ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÑÄ (ÂÐËÊÑÎÂ Ë 3-ÏÇÕËÎËÐÆÑÎÂ), ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ
ÑÃÞÚÐÑ ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ, ÑÍÂ-
ÊÂÎÑÔß ÐÇà××ÇÍÕËÄÐÞÏ.104 ±ÑàÕÑÏÖ ÓÇÍÑÏÇÐÆÖÇÕÔâ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÕÓËÒÕÑ×ÂÐ Ä ÄËÆÇ ×ÑÓÏËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÅÑ.103, 104, 106 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÖÔÒÇÛÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕÑÅÑ
ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÐÕÇÊÂ
ÔÑÏÂÕÑÔÕÂÕËÐÂ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 60%,104, 106 ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ 104 Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 56 ë 69%, ÐÂÕÓËÌÖÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ
(hBNP) 104 c ÄÞØÑÆÑÏ 50%. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÒÓË ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä
ÔËÐÕÇÊÂØ ÍÑÐÑÕÑÍÔËÐÂ ®1 Ë ËÐÔÖÎËÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.107

3. ©ÂÏÞÍÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÚÇÓÇÊ ÕËÑÎËÊ ËÎË
ÕËÑÎ-ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÌ ÑÃÏÇÐ

¥Îâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÏÇÕÑÆÂ £ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÒÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÆÄÖØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÙËÔÕÇËÐÂ. ¿ÕÑ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÖÆÂÎËÕß ÑÆÐÖ
ËÊ ÊÂÜËÕ (Y), Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÓÖÅÂâ (X*), ÂÍÕËÄËÓÖâ ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ
ÙËÔÕÇËÐÂ, ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË.
±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ
(7S7X* Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 7) ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍÇ
ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÙËÔÕÇËÐÂ. ¿ÕÑÕ
ÏÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÍÂÍ ÄÐÖÕÓË-, ÕÂÍ Ë ÏÇÉÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞØ SS-ÔÄâÊÇÌ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÑÐ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ. ®ÇÕÑÆÞ
ÅÓÖÒÒÞ ¡ Ë ¢ ÏÇÐÇÇ ÒÓËÅÑÆÐÞ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË SS-ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÒÇÒÕËÆÐÞÏË ÙÇÒâÏË, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÆÄÖØ ÙËÔÕÇË-
ÐÑÄÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Í ÆËÏÇÓÂÏ, Â
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂØ. ±ÇÒÕËÆÐÞÇ ÕËÑÎÞ ÂÍÕËÄËÓÖáÕ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÔÇÓÞ Í ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÏÖ ÊÂÏÇÜÇÐËá. ¡ÍÕËÄÂ-
ÙËâ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÎËÃÑ in situ, ÎËÃÑ ÍÂÍ ÑÕÆÇÎßÐÂâ
ÔÕÂÆËâ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ ÒÑÆÃÑÓÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÊÂÜËÕÐÞØ
ÅÓÖÒÒ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÜËÕÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËÔÖÎß×ËÆ-
ÐÑÅÑ ÕËÒÂ) ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÎÂÆÂÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß ÔÑÊÆÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕËÑÎ-
ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ.

Â. ²ÑÆÂÐ (SCN)2

¿ÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ·ËÔÍË.2, 6 ²ÑÆÂÐ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÍÂÍ
ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË, ÕÂÍ Ë Ô ÊÂÜËÜÇÐÐÞÏË ÕËÑÎÂÏË. ±ÑÎÖÚÂá-
ÜËÌÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÇÒÕËÆ
(X*=SCN Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 7) in situ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÕËÑÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌ ÕÑÅÑ ÉÇ ËÎË ÆÓÖÅÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ, ÑÃÓÂÊÖâ ÆËÔÖÎß×ËÆ-
ÐÖá ÔÄâÊß. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ
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ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô Thp- Ë Trt-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÒÇÒÕËÆÑÄ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Dpm- Ë Bzl-ÊÂÜËÕ.5, 6 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÑÆÂÐÂ Ô
ÕËÑà×ËÓÂÏË ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ÓÇÂÍÙËá àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂ Ô
ÆËÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ÕËÑà×ËÓÂ.5

³ÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÕÇÒÇÐßá ÆËÔÔÑÙËÂÙËË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 33. ³ÕÇÒÇÐß
ÆËÔÔÑÙËÂÙËË Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÑÕÜÇÒÎÇÐËË ÍÂÕËÑÐÂ R+. ±ÑàÕÑÏÖ Trt- Ë
Mob-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ ÃÞÔÕÓÑ Ë ÔÒÇÙË-
×ËÚÐÑ ÆÂÉÇ Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
Dpm-ÕËÑà×ËÓÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÏÇÆÎÇÐÐÑ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÕÑÎßÍÑ 60 ë 75%.5

³ÕÇÒÇÐß ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 33 ÏÑÉÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß,
ËÔÒÑÎßÊÖâ ÍËÔÎÑÕÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ. ¥Îâ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ Dpm- Ë
But-à×ËÓÑÄ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÚÇÏ ÆÎâ
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ Trt- Ë Mob-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ¦ÔÎË ÓÇÂÍÙËâ Ô ÓÑÆÂ-
ÐÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÏÇÆÎÇÐÐÑ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô Bzl-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË),
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÅÑÏÑÆË-
ÏÇÓÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.5, 2 £ÞÔÑÍÂâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÓÑÆÂÐÂ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÑÄÑÙËÓÖÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ.2 ´ÂÍ ÍÂÍ ÓÑÆÂÐ ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÂÏËÐÂÏË (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ÂÓÅËÐËÐÂ Ë ÅËÔÕËÆËÐÂ), ÓÇÂÍÙËË Ô
ÐËÏ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÕÑÎßÍÑ Ä ÍËÔÎÑÌ ËÎË ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ.

Ã. ¡ÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ

2-¯ËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆ (Nps-Cl) ËÎË 2-ÒËÓËÆËÐ-
ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆ (PyS-Cl) ÂÍÕËÄËÓÖáÕ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ËÎË ÊÂÜË-
ÜÇÐÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÙËÔÕÇËÐÂ. £ ÑÃÜÇÏ ÄËÆÇ ÊÂÏÞÍÂÐËÇ
ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ àÕËÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:2

£ ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÊÂÏÞÍÂÐËâ SS-ÔÄâÊÇÌ,Y ì
ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÎáÃÑÅÑ ÕËÒÂ, Â ·ì ÄÑÆÑÓÑÆ ËÎË ÊÂÜËÕÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ, ÖÆÂÎâÇÏÂâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Trt, Dpm, But, SBut, Acm.

³ÑÇÆËÐÇÐËâ Nps-Cl Ë PyS-Cl ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑ-
ÔÒÑÔÑÃÐÞ, ÐÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÎÂÅË. 2-±ËÓËÆËÐ-
ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÆÎâ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ
ÙËÔÕÇËÐÂ, ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ Trt-, Dpm-, Acm-, But-, SBut-ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÑÄ.108 ²ÇÂÍÙËË Ô ÐËÏ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÌ ÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÇ. °ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÔÏÇÛÂÐÐÞÌ
ÆËÔÖÎß×ËÆ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ SH-
ÅÓÖÒÒÑÌ ÆÂÇÕ ÙÇÎÇÄÑÌ ÆËÔÖÎß×ËÆ. ³ÏÇÛÂÐÐÞÌ ÆËÔÖÎß×ËÆ
Cys(PyS) ÔÕÂÃËÎÇÐ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÍËÔÎÑÕ. µÆÂÎÇÐËÇ Boc-ÅÓÖÒÒÞ
Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏ £Ñc7Cys(PyS)7OH ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍËÔÎÑÕ ÐÇ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ PyS-ÅÓÖÒÒÞ. ¡ÍÕËÄÂÙËâ ÕËÑ-
ÎÑÄ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÃÇÊ
ÖÆÂÎÇÐËâ ÕÂÍËØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÍÂÍ Boc, Z, Bzl.
PyS-±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË
ÄÞØÑÆÂÏË. ªØ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎâÕß Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÄËÆÇ.
³ÏÇÛÂÐÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Cys(PyS) Ë ËØ ÒÇÒÕËÆÞ ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞ Ä ÜÇÎÑÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ë ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ, ÆÂÄÂâ
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ë ÆË(2-ÒËÓËÆËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆ.
±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ SH-ÅÓÖÒÒ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ËÊÃÞÕÍÑÄ ÕËÑÎÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, b-ÏÇÓÍÂÒÕÑàÕÂÐÑÎÂ).108

2-¯ËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆ ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÎâ ÖÆÂÎÇ-
ÐËâ Trt-, Dpm-, Ddm- Ë Acm-ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ.109 ±ÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÞÇ ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐÞ.
³ÄÑÃÑÆÐÞÇ SH-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ËÊÃÞÕÑÚÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÕËÑÎÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, b-ÏÇÓÍÂÒÕÑ-
àÕÂÐÑÎÂ ËÎË ÆËÕËÑÕÓÇËÕÂ). ²ÇÂÍÙËË ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Nps-Cl
ÒÓÑØÑÆâÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ Ô PyS-Cl.108

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÑ ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËâ (ÎÇÅÍÑ ÅËÆÓÑ-
ÎËÊÖáÕÔâ ÆÂÉÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÎÂÉÐÑÅÑ ÄÑÊÆÖØÂ), Â ÕÂÍÉÇ
ÔÍÎÑÐÐÑÔÕßá ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ Í ÒÑÃÑÚÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

±ÇÒÕËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÙËÔÕÇËÐ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË SH-ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË, ÏÑÅÖÕ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ËÎË
ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÆË(2-ÒËÓËÆËÎ)ÆËÔÖÎß×ËÆÂ.
£ÞÔÑÍÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ Cys(Snm)-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
ÙËÔÕÇËÐÂ Ä Cys(PyS)-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ 2-ÏÇÓÍÂÒ-
ÕÑÒËÓËÆËÐÂ Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÇÜÇ ÑÆËÐ ÔÒÑÔÑÃ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ S-ÂÓËÎÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ.2 ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÙËÔÕÇËÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÇÒÕËÆÞ ÏÑÅÖÕ ÓÇÂÅËÓÑ-
ÄÂÕß Ä ÃÖ×ÇÓÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË Ó¯ 7.4 Ô ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ¿ÎÎÏÂÐÂ,
ÆÂÄÂâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ SH-ÅÓÖÒÒÑÌ ÆÓÖÅÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÙËÔÕÇËÐÂ,
ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÏÞÍÂÐËá SS-ÏÑÔÕËÍÑÄ.2

Ä. ¥ËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ

³ÄÑÇÑÃÓÂÊËÇ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÆÄÑâÍÖá×ÖÐÍÙËá. ³ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ËØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÕËÑÎß-
ÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌ-
ÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÇÒÕËÆÑÄ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, âÄÎââÔß ÔËÎßÐÞÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏË, ÑÐË ÂÍÕËÄËÓÖáÕ ÕËÑÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ Ä
ÓÇÂÍÙËâØ ÕËÑÎ-ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ Ë ÕËÑÎËÊÂ, ÑÃÎÇÅÚÂâ
ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÊÂÏÞÍÂÐËÇ SS-ÔÄâÊÇÌ. ´ÂÍËÏË ÊÂÜËÕÂÏË
âÄÎâáÕÔâ: ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÕËÑ- (Scm, Sce), Snm- Ë
Npys-ÅÓÖÒÒÞ.

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Cys(Npys)-ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ, ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÞ.17, 110

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Npys-ÊÂÜËÕÖ, ÒÓËÏÇÐâÎË
ÕÂÍÉÇ Ë ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÄÐÖÕÓËÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË.2 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑØÑÆËÕ Ä
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ó¯. £ÓÇÏâ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÎÇ-
ÃÎÇÕÔâ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ ÒÓË Ó¯*4 ÆÑ 30 ÏËÐ ÒÓË
Ó¯ 8 ë 9. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË Ó¯>9 ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÏÇÜÂÇÕ ÓÇÂÍÙËá Ä ÔÕÑÓÑÐÖ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÅÑÏÑÆËÏÇÓÑÄ. ±ÓË ÐËÊÍËØ ÊÐÂ-
ÚÇÐËâØ Ó¯ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ ÏÇÉÆÖ ÖÉÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÏËÔâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏË ÙËÔÕËÐÂÏË Ë ËÏÇáÜË-
ÏËÔâ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË SH-ÅÓÖÒÒÂÏË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. °ÒÕËÏÂÎß-
ÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÊÐÂÚÇÐËâ pH 4.45 ë 9.35. µÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß
Npys-ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÂØ (´¶µ ÒÓË 258³
Ë HF ÒÓË 08³ ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÕËÑÎÑÄ) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÊÂÜËÜÇÐÐÞÇ ÙËÔÕÇËÐÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ä Boc-ÕÇØÐËÍÇ. ¿ÕÖ ÊÂÜËÕÖ ÖÔÒÇÛÐÑ
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ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ SS-ÏÑÔÕËÍÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ËÐÔÖÎËÐÂ, ÇÅÑ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ë ÓÇÎÂÍÔËÐÂ.17

®ÇÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆ (Scm-Cl) ÏÑÉÇÕ, ÍÂÍ
Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ, ÑÕÜÇÒÎâÕß ÕÂÍËÇ
ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÂÍ Trt, Acm, But, Ddm, Dpm, Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ Cys(Scm)-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ:111

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 34 ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÕËÑÎÂÏË, ÑÃÓÂ-
ÊÖâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ÔÄâÊË:

±ÑÔÎÇÆÐââ ÓÇÂÍÙËâ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÏâÅÍËÏË ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÑÏ.111 ³ÖÎß×ÇÐËÎÕËÑÍÂÓÃÑ-
ÐÂÕÞ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÜÇÎÑÚÇÌ Ë ÓÂÃÑÕÂ Ô ÐËÏË
ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ËÎË ÍËÔÎÞØ ÔÓÇÆÂØ. ±ÓË
àÕÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÕÓËÒ-
ÕÑ×ÂÐÂ. ±ÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ Acm-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä Scm-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ËÎË ÓÇÂÍÙËá ÔÄÑÃÑÆÐÞØ SH-ÅÓÖÒÒ Ô ³ys(Scm) ÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ
ÒÓÑÄÑÆËÕß Ë ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ 2 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÍ ÏÇÉÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.

¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ 111 àÕÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆ (Sce-Cl).
¿ÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÇÐ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÆÇÌÔÕÄËâ
Scm-³l. °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÙËÔÕÇËÐÂ ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÕËÑÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË,
ÒÓËÄÑÆâ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ
ÏÑÔÕËÍÑÄ. °ÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÂÏÏÑÐËÌ-
ÂÙÇÕÂÕÐÑÏ ÃÖ×ÇÓÇ ÒÓË Ó¯ 7. °ÆÐÂÍÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß
ÓÇÂÍÙËá Ë Ä ÔÎÂÃÑÍËÔÎÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ; ÄÞØÑÆÞ ÒÓË àÕÑÏ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐËÉÇ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË
(ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÊÂ 10 ÏËÐ), ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÒÑÆÑÃÓÂÕß ÖÔÎÑÄËâ ÓÇÂÍÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞØÑÆÞ ÒÓÇÄÞÛÂÎË
20 ë 30%.111 ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Sce-Cl Í ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ
ÒÇÒÕËÆÂÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚÐÑ.111 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ àÕÑÕ ÓÇÂÅÇÐÕ ÃÞÎ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐÐËË ÔÑÏÂÕÑÔÕÂÕËÐÂ, ÖÓÑÕÇÐÊËÐÂ
IIA 111 Ë ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÕÓËÒÔËÐÂ.56

Å. ¢ËÔ(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÂÊÑÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕ

©ÂÏÞÍÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÃËÔ(ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎ)ÂÊÑÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÕËÑÎËÊ. °Ð ÐÇ
ÒÑÎÖÚËÎ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, ØÑÕâ ËÏÇáÕÔâ ÖÒÑÏË-
ÐÂÐËâ Ñ ÇÅÑ ÖÔÒÇÛÐÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ.112, 113

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÒÇÒÕËÆÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ¥®¶¡ Ô 2 ë 3 àÍÄ. ÃËÔ(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)-
ÂÊÑÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÂ Ä ÕÑÍÇ ÂÓÅÑÐÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 4 ë 12 Ú ÒÓË
258³.112, 113 ±ÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑ Ë
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐÑ. ¡ÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓâáÕ Ä ÒÑÆØÑÆâÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ Ë ÆÑÃÂÄÎâáÕ ÄÕÑÓÑÌ
ÒÇÒÕËÆ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÔÄÑÃÑÆÐÖá ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ
ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÅÇÕÇÓÑÆËÏÇÓÂ.

BocN NBoc ì ÃËÔ(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÂÊÑÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕ.

Æ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ ÙËÔÕÇËÐÂ

¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÍÂÍ ÄÐÖÕÓË-, ÕÂÍ Ë
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ SS-ÔÄâÊÇÌ. °ÆËÐ ËÊ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÙËÔÕÇËÐÂ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ.114 ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä
ÔËÎßÐÑ ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ (´¶µ ËÎË ÔÏÇÔß ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×Ñ-
ÍËÔÎÑÕÞ Ë ´¶µ ). £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆ ÒÓÑÕÑÐËÓÖÇÕÔâ
Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÇÔâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÎÇÅÍÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÕËÑÎÑÏ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆÂ ÖÔÍÑÓâÇÕ ÓÇÂÍÙËá Ë
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË SH-ÅÓÖÒÒÞ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÏÇÕÑÆÂ ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÍÔË-
ÕÑÙËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ Cys(Acm)(O)- Ë Cys(Mbzl)-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 86%.114

Ç. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ

£ ÓÂÃÑÕÇ 115 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ âÍÑÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. £ ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÎÇÉËÕ
ÓÇÂÍÙËâ ÕËÑÎ-ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ. ¯Â ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ ÒÇÒ-
ÕËÆÐÞÌ ÕËÑÎ HSR1 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô âÍÑÓÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓÂ 35 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÒÇÒÕËÆËÎ-ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ 36. ¯Â ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 36 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÔÑ
ÄÕÑÓÞÏ ÒÇÒÕËÆÑÏ HSR2, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÂ
ÑÕÜÇÒÎâÇÕÔâ ÙÇÎÇÄÑÌ ÆËÔÖÎß×ËÆ R1SSR2.

¢ÞÎË ÒÑÆÑÃÓÂÐÞ ÑÒÕËÏÂÎßÐÂâ âÍÑÓÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÆÎâ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ Ë ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË. ±ÓË X=7CH27CO*
ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑØÑÆËÎÂ ÏÇÆÎÇÐÐÑ (48 Ú). ¦ÔÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ·
ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÑÔÕÂÕÍË ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ËÎË ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÌÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕ, ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑØÑÆËÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÇÇ, Â ÄÞØÑÆÞ
ÙÇÎÇÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÆËÏÇÓÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË 60 ë 70%. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ
ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ Ä
ÓÇÂÍÙËË ÒÑÎËÏÇÓ ÎÇÅÍÑ ÓÇÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÇÒ-
ÕËÆÂ Í ÒÑÎËÏÇÓÖ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÚËÔÕÍË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË ÑÕ ËÊÃÞÕÑÚÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ, ÖÆÂÎâÇÏÞØ ÒÓÑÔÕÑÌ ×ËÎßÕÓÂ-
ÙËÇÌ.115

4. ©ÂÏÞÍÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ
ÐÑÔËÕÇÎÇ

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑËÔÍÂ ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÃÞÎÑ
ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ SS-ÔÄâ-
ÊÇÌ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÐÑÔËÕÇÎÇ. ±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ

Xì Trt, Acm, But, Ddm, Dpm.
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O

7XCl
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34

S C OMe

O

34
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7Y
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SH N

NHBoc
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SY SH S
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SH

HOSX
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O S

S
H+

7HX,7H2O

YìMbzl, Ad, But; X ì Acm ËÎË Mob.

X=7CH2 ,CO ,CO

NO2

CO ;

35

P +HSR1Y S S X

36

P + YSHR1 S S X

36

P + HSR2R1 S S X R1SSR2+HS X P

R1, R2 7 ÑÔÕÂÕÍË ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÂ.

Y=3-ÐËÕÓÑ-2-ÒËÓËÆËÎ; = (Bio-Gel P-2)7NH7(CH2)27NH7;P
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àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ. ±ÑÔ-
ÍÑÎßÍÖ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÕÓÇÃÖÇÕ ÄÞÔÑÍËØ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËÌ, ÕÑ
ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÆÇÂÎßÐÑÌ Ä àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË. ±ÓË ÐÂÃÖØÂÐËË ÒÇÒÕËÆËÎ-ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÒÇÒÕËÆÐÞÏË
ÙÇÒâÏË ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÔÇÄÆÑ-ÓÂÊÃÂÄ-
ÎÇÐËÇÏ Ë ËÏËÕËÓÖÇÕ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ
ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÏÑÉÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß, ÖÏÇÐßÛÂâ ÔÕÇÒÇÐß
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÔÕÂÓÕÑÄÑÌ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÑÌ. ¨ÇÔÕÍÑÇ
ÊÂÍÓÇÒÎÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ËØ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÖá
ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß, ÖÏÇÐßÛÂâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ,
ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÄÐÖÕÓËÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.7 ±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ
ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÑÌÕË ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÒÇÒÕË-
ÆÑÄ. £Ñ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÆËÍÕÑÄÂÐ ÖÔÎÑÄËâÏË ÙËÍÎËÊÂÙËË, ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÆÑÔÕËÚß ÒÑÎÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÑÍËÔÎâÇÏÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÚÕÑ Ô
ÐÇËÊÃÇÉÐÑÔÕßá ÄÇÆÇÕ Í ÒÑÕÇÓâÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ë ÔÐËÉÇÐËá
ÄÞØÑÆÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÑÃÎÇÅÚÇÐ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË. ´ÂÍ, ÖÆÂÎÇ-
ÐËÇ ËÊÃÞÕÍÂ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ Ë ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÑÌ ×ËÎßÕÓÂÙËÇÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÂÍÙËâ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÚÂÔÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÏÇÜÇÐËÇ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÖÕÇÏ
ÒÑÄÕÑÓÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÇÒÕËÆËÎ-ÒÑÎËÏÇÓÂ ÔÄÇÉÇÌ ÑÍËÔÎâá-
ÜÇÌ ÔÏÇÔßá. ±ÓÑÙÇÔÔ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑ-
ÄÂÐ Ë ÄÍÎáÚÇÐ Ä ÒÓÑÕÑÍÑÎ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÔÎÇ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ
ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË. °ÆÐÂÍÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÄÑá
ÄÐÇÛÐáá ÒÓÑÔÕÑÕÖ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÓÇØ×ÂÊÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
(ÒÇÒÕËÆ ë ÒÑÎËÏÇÓ ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß) ÄÐÑÔËÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ
ÕÓÖÆÐÑÔÕË Ä ÒÓÑÙÇÔÔ ÙËÍÎËÊÂÙËË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÕ
ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÒÇÒÕËÆ-
ÐÞÏË ÙÇÒâÏË, ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ô ÒÑÎËÏÇÓÑÏ, Ë ÏÇÉÆÖ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ
Ë ÒÇÒÕËÆÑÏ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎËÔß
ÒÓËÏÇÓÞ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ. £ÂÉÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÒÇÒÕËÆÑÄ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ ËÏÇÇÕ ÄÞÃÑÓ
ÒÑÆØÑÆâÜÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ÆÑÎÉÇÐ ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÕß ØÑÓÑÛÇÇ ÐÂÃÖØÂÐËÇ ÒÇÒÕËÆËÎ-ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÙÇÎßá ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÆÑÔÕÖÒÂ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ Í ÒÇÒÕËÆÖ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
¥®¶¡, CH2Cl2, CCl4, AcOH, ÕÓË×ÕÑÓàÕÂÐÑÎ, ´¶µ,
N-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ.2, 7, 15, 89, 100, 116 ë 119 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆ-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ
ÐÑÔËÕÇÎÇÌ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÔÍÎáÚÇÐÑ. ©ÂÏÞÍÂÐËÇ SS-ÔÄâÊÇÌ
ÒÇÒÕËÆÂ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÏÑÉÐÑ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÍÂÍ Ô ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÏ, ÕÂÍ Ë Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÖÎß×ÅËÆÓËÎßÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ
ÙËÔÕÇËÐÂ. ±ÓË ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËË ÙËÔÕÇËÐÂ ÔÑÎâÏË ÕâÉÇÎÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÆÎâ ÖÆÂÎÇÐËâ ËÑÐÑÄ Hg(II) ËÎË Ag(I) ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÒÑÆÃËÓÂÕß ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÒÇÓÇÄÑÆËÕß ËØ Ä ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ÓÇÍÑÏÇÐÆÖáÕ 2

ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß b-ÏÇÓÍÂÒÕÑàÕÂÐÑÎ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌ Ô Hg(II) ÔÑÎË,
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ¥®¶¡.

³ËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎâØ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ
ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ Ë ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ.2, 89, 116 ¸ËÍÎËÊÂ-
ÙËá ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎâØ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
âÍÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.
±ÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÒÓËÏÇÐâÎË ÙËÔÕÇËÐ Ä ÄËÆÇ ÇÅÑ Cys(Fm)-,
Cys(Trt)-, Cys(Acm)- 89 Ë Cys(Tmob)- ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.14, 15 ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ (´¶µ Ë HF)
ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ ÑÕ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ô Ò-ÂÎÍÑÍÔËÃÇÐÊËÎßÐÞÏË
Ë ÃÇÐÊÅËÆÓËÎÂÏËÐÐÞÏË âÍÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÂâ
ÔÄâÊß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ.89, 116 °ÆÐÂÍÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÕÜÇÒ-
ÎÇÐËâ ÒÇÒÕËÆÑÄ ÑÕ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ô ×ÑÕÑÎÂÃËÎßÐÞÏË âÍÑÓÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË SS-ÔÄâÊß ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÑÆ-
ÃÑÓ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ. ©ÂÏÞÍÂÐËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
ÒÓÑÄÑÆËÎË ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ (¥®¶¡, Ó¯ 7 ë 8, 1 Ú),

ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ¿ÎÎÏÂÐÂ (0.1 ® ÂÙÇÕÂÕ N-ÏÇÕËÎÏÑÓ×ÑÎËÐËâ Ä
¥®¶¡, Ó¯ 7.5, 1 Ú), ÆËàÕËÎÂÊÑÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÑÏ (0.5 àÍÄ.,
¥®¶¡, Ó¯ 7.0, 2 Ú).89 ¡ÄÕÑÓÞ 89 ÑÕÏÇÚÂÎË, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ àÕËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ ÒÓÑØÑÆËÎÑ Ô ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË, ÚÇÏ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.

¥Îâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÏÇÔß CCl4 Ë
NEt3 (1 : 1) Ä ¥®¶¡ ËÎË N-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÇ.2, 7, 15 ±ÓÇÆ-
ÒÑÎÂÅÂÇÏÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐËÉÇ.7

¸ÇÎÇÄÑÌ ÑÍÔËÕÑÙËÐ ÒÑÎÖÚÂÎË Ô ÄÞØÑÆÑÏ *70%; ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË.

¥Îâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ 26-ÚÎÇÐÐÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜÇÅÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ SH-ÅÓÖÒÒÞ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË 1® ÓÂÔÕÄÑÓ
×ÇÓÓËÙËÂÐËÆÂ ÍÂÎËâ Ä ¥®¶¡. ¹ÇÓÇÊ 12 Ú ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÆËÔÖÎß×ËÆ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.2

±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ ØÑÓÑÛÑ ÊÂÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÎË
ÔÇÃâ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓâÏÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÙËÔÕÇËÐ-ÊÂÜËÜÇÐÐÞØ
ÒÇÒÕËÆÑÄ Ä ÆËÔÖÎß×ËÆÞ (I2, Tl(CF3COO)3). ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ
ÖÔÎÑÄËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÄÍÎáÚÂáÕ ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ÙËÔÕÇËÐ-ÊÂÜËÜÇÐ-
ÐÞØ (Acm-, Trt-, Tmob-ÊÂÜËÕÞ) ÒÇÒÕËÆËÎ-ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
3 ë 10 àÍÄ. I2 Ä ÒÑÆØÑÆâÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ (´¶µ, AcOH,
¥®¶¡ Ë ÆÓ.) ÒÓË 258³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 ë 2 Ú ËÎË 1.2 àÍÄ.
Tl(CF3COO)3 ÒÓË 08C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 ë 2 Ú. £ÞØÑÆÞ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 60 ë 90%.89, 117 ±ÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÒÇÒÕËÆËÎ-ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÞÏË âÍÑÓÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË (Ò-ÂÎÍÑÍÔËÃÇÐÊËÎßÐÞÇ ËÎË ÕÓËÔ(ÂÎÍÑÍÔË)ÃÇÐÊËÎ-
ÂÏËÆÐÞÇ) ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË I2 ËÎË Tl(F3CCOO)3 Ä ´¶¡ ËÎË AcOH
ÊÂÏÞÍÂÐËÇ SS-ÏÑÔÕËÍÑÄ Ë ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÇÒÕËÆÂ ÑÕ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÐÑÔËÕÇÎâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ. ¿ÕÑÕ ÒÓËÇÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÓÂÃÑÕÇ 118: ÍËÔÎÑÕÑÎÂÃËÎßÐÖá 2-ØÎÑÓ-
ÕÓËÕËÎßÐÖá âÍÑÓÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÓÂÔÜÇÒÎâÎË ÔÏÇÔßá
AcOH : ÕÓË×ÕÑÓàÕÂÐÑÎ :CH2Cl2 (1 : 2 : 7). ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
àÕÑÌ ÔÏÇÔË Ô 10 àÍÄ. I2 Ä ÕÇÚÇÐËÇ 10 ë 15 ÏËÐ ÒÓË 208³ÒÑÎÖÚÂÎË
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË *60%. ©ÂÜËÕÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÑÕÜÇÒÎâÎËÔß.118

£ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ 89, 102, 116 ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ
ÒÓâÏÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Cys(Acm)- Ë Cys(Trt)-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÒÇÒÕËÆÑÄ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÎÇÌ Tl(III) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÑÆÑÏ. ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
Tl(F3CCOO)3 Ä ÔÏÇÔË ´¶µ : ÂÐËÊÑÎ (21 : 1) S-Acm- ËÎË
S-Trt-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ Ac7Cys(Acm)7
Pro7DVal7Cys(Acm)7NH2 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ
ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ HF ÄÞØÑÆ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ
ÔÑÔÕÂÄËÎ 91%, Â ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË 10 àÍÄ. I2 Ä ÄÑÆÐÑÌ
AcOH ì 52%.89, 116 £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÐËÉÇÐËÇ ÄÞØÑÆÂ
ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐÇ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÑÍËÔÎËÕÇÎâ, Â ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË AcOH Ô ÄÑÆÑÌ (1 : 4 ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ), ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ØÑÓÑÛÇÏÖ ÐÂÃÖØÂÐËá ÒÇÒÕËÆËÎ-ÒÑÎËÏÇÓÂ
ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ.

¸ËÍÎËÊÂÙËâ ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ ÑÍÂÊÂÎÂÔß à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÆËÏÇÓÑÄ ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ Ë ÆÇÊÂÏËÐÑÑÍ-
ÔËÕÑÙËÐÂ.7, 119 ±ÑÎÖÚËÕß ÕÂÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÇ
ÖÆÂÄÂÎÑÔß, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÓÇËÏÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, Â ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ì ÒÑÎËÏÇÓÞ.119 ¨ÇÔÕÍÑÇ ÊÂÍÓÇÒÎÇÐËÇ ÒÇÒ-
ÕËÆÂ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÙÇÎÇÄÑÌ ÆËÏÇÓ Ô
ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ. ³ËÐÕÇÊ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ ÆËÏÇÓÂ ÆÇÊÂÏË-
ÐÑÑÍÔËÕÑÙËÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÔØÇÏÇ 2.

Et3N

Cl3C S S H
7Et3N+H

Et3N

H S S H
7Et3N+H 7Cl7

CCl4

S7 S H

7CClÿ3

+H+

S SCl3C S S7
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ì ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÔÕËÓÑÎÂ Ô 1% ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÂ, PAL ì
ÕÓËÔ(ÂÎÍÑÍÔË)ÃÇÐÊÂÏËÆÐÂâ âÍÑÓÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ, NMP ì
N-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, bMpaì b-ÏÇÓÍÂÒÕÑÒÓÑÒËÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ.

¥Îâ ÊÂÏÞÍÂÐËâ SS-ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ N-ÍÑÐÙÇÄÞÏË ÑÔÕÂÕÍÂÏË
b-ÏÇÓÍÂÒÕÑÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (bMpa), ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÞÏË
Tmob-ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÔÏÇÔß CCl47NEt3 Ô
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÒÇÒÕËÆËÎ-ÒÑÎËÏÇÓÂ ÓÂÊÃÂ-
ÄÎÇÐÐÑÌ ´¶µ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÔÍàÄÇÐÆÉÇÓÂÏË. £ ÓÇÊÖ-
ÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂÎÔâ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕ 37 Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÃÑÎÇÇ 90%.
±ÑÔÎÇ ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÄÕÑÓÑÌ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
Tl(F3CCOO)3 Ë ÑÕÜÇÒÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓÂ
ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÏÇÔß ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ ÆËÏÇÓÐÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ 38 Ë ÆÇÊÂÏËÐÑÑÍÔËÕÑÙËÐÂ 39 Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 3 : 1.
ÁÄÎâÇÕÔâ ÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÒÑÃÑÚÐÑÌ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ Tl(F3CCOO)3 ËÎË
ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ Ä ÆËÏÇÓÇ, ÑÔÕÂÎÑÔß
ÐÇÄÞâÔÐÇÐÐÞÏ.119 ¢ÞÎÂ ÑÒÓÑÃÑÄÂÐÂ ÕÂÍÉÇ ÔØÇÏÂ Ô ÂÎßÕÇÓÐÂ-
ÕËÄÐÞÏ ÔÑÚÇÕÂÐËÇÏ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ: Cys(Tmob) Ë
bMpa(Acm). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÊÂÏÞÍÂÎË
ÆËÔÖÎß×ËÆÐÖá ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÙËÔÕÇËÐÂ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÊÂÏÞÍÂÐËâ SS-ÔÄâÊÇÌ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ô ÑÆÐËÏ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÏ
ÏÑÔÕËÍÑÏ Ä ÙËÔÕÇËÐÇ ÒÓÑØÑÆËÎÑ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÎËÛß 20%.

£ ÓÂÃÑÕÇ 100 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ
ÊÂÏÞÍÂÐËá SS-ÔÄâÊÇÌ N-ËÑÆÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ Ä ÔÏÇÔË
¥®¶¡ :CH2Cl2 (1 : 1) ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ (1 ë 29) ÅÑÓ-

ÏÑÐÂ ÓÑÔÕÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ô ÑÆÐÑÌ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÔÄâÊßá (ÄÞØÑÆ
15.6%) Ë 18-ÚÎÇÐÐÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÂ ÂÒÂÏËÐÂ Ô ÆÄÖÏâ SS-ÔÄâÊâÏË
(ÄÞØÑÆ 11%). ±ÓË àÕÑÏ ÊÂÏÞÍÂÐËÇ SS-ÏÑÔÕËÍÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÎË
ÐÇ ÒÑ ÑÍÑÐÚÂÐËË ÔËÐÕÇÊÂ ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÑ
ÒÓËÐâÕÑ, Â ÄÍÎáÚËÎË Ä ÒÓÑÕÑÍÑÎ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÒÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂÕÑÓÂ Ä Boc-ÕÇØÐËÍÇ.
±ÑÔÎÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÒÂÓÞ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÙËÔÕÇËÐÂ
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÊÂÏÞÍÂÎË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÖá ÔÄâÊß Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÎË
ÐÂÓÂÜËÄÂÐËÇ ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË. ¥Îâ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ ÕËÑÎßÐÞØ
×ÖÐÍÙËÌ ÙËÔÕÇËÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß Acm- Ë Mbzl-ÊÂÜËÕÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÍÔË-
ÕÑÙËÐÂ ÆÂÎÑ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÐËÊÍËÇ (*1%) ÄÞØÑÆÞ ÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, ØÑÕâ [8Arg]ÄÂÊÑÒÓÇÔÔËÐ Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 41%. £ÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓËÚËÐÂØ ÐËÊÍÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ
ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ. ±ÑÒÞÕÍÂ ÂÄÕÑÓÑÄ 100 ÑÃÝâÔ-
ÐËÕß àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÂÅÓÇÅÂÙËÇÌ Cys(Acm)-ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÆÂÐÐÞÏ
ÓÂÃÑÕ ¡ÎßÃÇÓËÚËÑ,89, 116 ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÙËÍÎËÊÂÙËâ
ËÏÇÐÐÑ ÑÍÔËÕÑÙËÐÂ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÇ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË, ÚÂÔÕÑ ÒÓÇÄÞÛÂá-
ÜËÏË ÄÞØÑÆÞ ÒÓË ÙËÍÎËÊÂÙËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔÑÊÆÂÐËâ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÑÆÐÑÌ
ËÎË ÆÄÖÏâ SS-ÔÄâÊâÏË. °ÆÐÂÍÑ ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ËÏÇÇÕ ÔÄÑË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ àÕË ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËâ ÍÂÔÂáÕÔâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Í ÑÍËÔÎÇÐËá ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ì
ÕËÓÑÊËÐÂ, ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ, ÏÇÕËÑÐËÐÂ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÇÒÕËÆÐÑÌ ØËÏËË, ÖÐË-
ÄÇÓÔÂÎßÐÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔ-
ÍË ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË SS-ÔÄâÊË Ä ÐÑÄÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÑÕÆÇÎßÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÒÑÆÃÑÓÖ ÍÂÍ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆ-
ØÑÆâÜÇÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÑÎßÐÑÌ×ÖÐÍÙËË ÙËÔÕÇËÐÂ, ÕÂÍ Ë
ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÆÎâ ÙËÍÎËÊÂÙËË. £ àÕÑÌ ÔÄâÊË âÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ
ÆÂÎßÐÇÌÛÂâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÑÄÞØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÕËÑÎßÐÑÌ
×ÖÐÍÙËË, ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ SH-ÅÓÖÒÒ,
ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÕËÑÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒ, ÏâÅÍËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ SS-ÏÑÔÕËÍÑÄ. ²ÇÛÇÐËÇ àÕËØ ÊÂÆÂÚ
ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÑÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô
ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÄÐÖÕÓË- ËÎË ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË SS-ÔÄâÊâÏË. £
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÏÇáÕÔâ ÎËÛß ÇÆËÐËÚÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ³ËÐÕÇÊ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÎÑÉÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÆÂÚÇÌ ÃÎËÉÂÌÛÇÅÑ ÃÖÆÖÜÇÅÑ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÞÏË Ë ÏÐÑÅÑÑÃÇÜÂáÜËÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ
ÊÂÏÞÍÂÐËâ SS-ÔÄâÊÇÌ ÐÂ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ
Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÎÇÅÚËÕß ÕÓÖÆÑÇÏÍËÇ Ë ÚÂÔÕÑ ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇ-
ÏÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÙËÍÎËÊÂÙËË, ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÕß ËØ ÒÖÕÇÏ
ÄÍÎáÚÇÐËâ àÕÑÌ ÔÕÂÆËË Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ ÒÇÒÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ-
ÕÑÓÂ.
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PECULIARITIES OF SYNTHESIS OF THE CYSTEINE-CONTAINING PEPTIDES.
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Data on the protective groups for the thiol function of cystein and methods for closure of disuléde bonds
used in the modern peptide chemistry are considered and systematised. Advantages and disatvantages of
protective groups, and reagents used for cyclisation are analysed. Side reactions occurring with particular
cyclisation reagents are described.
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